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Astronomie heden en verleden

Astronomie is een van de oudste wetenschappen, met wortels die teruggaan tot de vroegste
beschavingen. In de oudheid hielden verschillende culturen zich bezig met het observeren en
bestuderen van hemellichamen:

Vroege beschavingen

Oude Egyptenaren, Sumeriérs, Indiérs en Chinezen waren al bezig met astronomiel. Ze
observeerden de bewegingen van hemellichamen zoals de zon, maan en planeten. Deze
vroege astronomen konden zelfs spectaculaire verschijnselen zoals zons- en
maansverduisteringen voorspellen.


https://nl.wikipedia.org/wiki/Astronomie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Astronomie

Babyloniérs

De Babyloniérs in het tweestromenland (het huidige Irak) begonnen ongeveer 4000 jaar
geleden systematisch de bewegingen van hemellichamen bij te houden2. Ze ontdekten
regelmatigheden in de bewegingen van planeten en konden zelfs verduisteringen
voorspellen. Hun kennis vormde de basis voor latere ontwikkelingen in de sterrenkunde2.

Griekse bijdragen

De oude Grieken brachten de astronomie aanzienlijk verder:

e Ze definieerden de dierenriem, een band van 12 sterrenbeelden waardoor de zon,
maan en planeten bewegen].

e FEratosthenes berekende zeer nauwkeurig de omtrek van de aarde door schaduwen
op verschillende locaties te meten34.

e Aristarchos van Samos stelde als eerste het heliocentrische model voor, waarbij de
aarde om de zon draait4.

Arabische en Perzische astronomie

Van de 8e tot de 13e eeuw bloeide de astronomie in het Midden-Oosten. Belangrijke centra
waren:

e Het Huis der Wijsheid in Bagdad, waar astronomen als Thabit ibn Qurra en
Al-Chwarizmi werkten3.

e Latere bijdragen kwamen van de Pers Nasir al-Din al-Toesi en de koning-astronoom
Ulug Bey uit Samarkand3.

In de oudheid werd astronomie vaak geassocieerd met astrologie en religieuze
overtuigingen. Hemellichamen werden vaak gezien als goddelijke entiteiten3. Deze vroege
observaties en theorieén legden echter de basis voor de moderne astronomie en ons huidige
begrip van het universum.

Citations:
1. h Jnl.wiki ia.ora/wiki/Astronomi
2. https://www.astronomie.nl/1-geschiedenis-van-de-sterrenkunde-31
3. https://nl.wikipedia.org/wiki/Geschiedenis van de astronomie
4. https://www.mira.be/artikels/wiskunde-en-sterrenkunde-deel-1-het-beqin-bij-de-oude-

grieken

https://www.sterrenkijken.nu/ontdekking-van-de-planeten/
https://starwalk.space/nl/topics/history

https://npokennis.nl/longread/7848/hoe-is-ons-zonnestelsel-ontstaan
https://www.astronomie.nl/upload/images/2012/10/ANW _astronomie.pdf
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De oude Grieken

De oude Grieken hebben aanzienlijke bijdragen geleverd aan de ontwikkeling van de
astronomie:

Theoretische modellen
De Grieken ontwikkelden geavanceerde theoretische modellen van het universum:

e Eudoxus van Cnidus introduceerde halverwege de 4e eeuw v.Chr. een homocentrisch
model met 27 concentrische sferen om de bewegingen van hemellichamen te
verklaren1.

e Callippus van Cyzicus verbeterde dit model door extra sferen toe te voegen om de
bewegingen van binnenste planeten en seizoensveranderingen beter te verklaren1.

Wiskundige benadering
De Grieken pasten wiskunde toe op astronomische vraagstukken:

e Aristarchus van Samos (310-230 v.Chr.) berekende de afstanden tussen aarde, maan
en zon, evenals hun diameters].

e Eratosthenes (283-200 v.Chr.) berekende de omtrek van de aarde met opmerkelijke
nauwkeurigheid, gebruikmakend van geometrie en observaties van de zon].

Observaties en catalogisering
Griekse astronomen maakten systematische observaties en catalogi:

e Hipparchus schreef in de 2e eeuw v.Chr. de eerste uitgebreide stercatalogus, waarin
hij de positie en helderheid van sterren vastlegde].

e Hij stelde ook een catalogus van maansverduisteringen samen die terugging tot de
8e eeuw v.Chr.1

Voorspellende astronomie
Hipparchus verschoof de focus van beschrijvende naar voorspellende astronomie:

e Hij ontwikkelde een epicyclische theorie om planetaire fenomenen zoals maan- en
zonsverduisteringen nauwkeurig te voorspellen.

e Hij ontdekte de precessie van de equinoxen, een langzame verschuiving van de
equinoxen ten opzichte van de sterren].

Ptolemaeus' bijdragen
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https://nl.wikipedia.org/wiki/Oud-Griekse_astronomie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Oud-Griekse_astronomie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Oud-Griekse_astronomie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Oud-Griekse_astronomie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Oud-Griekse_astronomie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Oud-Griekse_astronomie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Oud-Griekse_astronomie

Claudius Ptolemaeus (ca. 100-175 n.Chr.) consolideerde en breidde het Griekse
astronomische werk uit:

e Zijn werk "Syntaxis" (Almagest) werd eeuwenlang als standaard astronomisch
handboek gebruikt1.

e Hij verfijnde het geocentrische model met epicykels en excentrische banen om
planetaire bewegingen te verklaren].

De Griekse astronomen legden met hun theoretische modellen, wiskundige berekeningen en
systematische observaties de basis voor de moderne astronomie.

Citations:

1. https://nl.wikipedia.org/wiki/Oud-Griekse_astronomie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Geschiedenis van de astronomie
https://www.nationalgeographic.nl/geschiedenis-en-cultuur/2019/02/het-heelal-volgen
s-de-grieken

https://www.mira.be/fr/node/578
https://schoolsupport.nl/nl/artnr/cnbtio002/de-grieken
https://www.rmo.nl/museumkennis/klassieke-wereld/grieken/filosofie/
https://www.demanenschijn.nl/ruimtevaart/geschiedenis/deoudheid/

https://kunst-en-cultuur.infonu.nl/geschiedenis/626-mens-en-wereldbeeld-van-de-grie
ken.html
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De Middeleeuwen (500-1500)

e Astronomie in Europa was vooral gebaseerd op Aristoteles en Ptolemaeus met een
geocentrisch wereldbeeld

e |[slamitische geleerden zoals Al-Biruni en Ibn al-Haytham maakten belangrijke
vorderingen in observationele technieken

e Astronomische instrumenten zoals het astrolabium werden verfijnd

De Wetenschappelijke Revolutie (1500-1700)

De wetenschappelijke revolutie was een periode van ingrijpende veranderingen in de
wetenschap tussen ongeveer 1543 en 1800. Klassieke, vaak religieuze ideeén maakten
plaats voor moderne, op observatie en experiment gebaseerde inzichten. Deze periode
wordt gezien als de geboorte van de moderne wetenschap.

Gevolgen zijn bijvoorbeeld de verandering in het wereldbeeld: Het heliocentrische model
verving het geocentrische wereldbeeld, wat leidde tot conflicten met de kerk.

Het bedoelde ook technologische Vooruitgang: Wetenschappelijke kennis vertaalde zich naar
praktische toepassingen, zoals veiligere mijnbouw en betere medische zorg.

De wetenschappelijke revolutie markeerde een overgang van middeleeuwse naar moderne
wetenschap en beinvlioedde ook de Verlichting, waarin rationaliteit centraal stond. Bekende
voorbeelden zijn
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Nicolaus Copernicus stelde in 1543 het heliocentrische model voor

Tycho Brahe verzamelde nauwkeurige observaties van planeetbewegingen
Kepler formuleerde zijn drie wetten van planetaire beweging

Galileo gebruikte de telescoop voor astronomische waarnemingen, ontdekte
Jupitermanen

Newton publiceerde zijn zwaartekrachttheorie en verklaarde de bewegingen van
hemellichamen

De 18e-19e eeuw

William Herschel ontdekte Uranus en infraroodstraling

Uitbreiding van sterrencatalogi en classificatie van hemellichamen

Ontdekking van Neptunus (1846) door wiskundige voorspellingen

Ontwikkeling van spectroscopie die inzicht gaf in de chemische samenstelling van
sterren

Het Vroege 20e eeuw

Einstein's relativiteitstheorie revolutioneerde ons begrip van ruimte, tijd en
zwaartekracht

Hubble ontdekte dat het universum uitdijt

Begin van radioastronomie

De Moderne tijd (1950-heden)

Ruimtevaart en satellieten veranderden de astronomie fundamenteel
Ruimtetelescopen zoals Hubble en James Webb bieden ongekende waarnemingen
Ontdekking van kosmische achtergrondstraling als bewijs voor de oerknal

Detectie van exoplaneten, zwarte gaten en gravitatiegolven

Ontwikkeling van computermodellen voor kosmische verschijnselen
Multimessenger-astronomie combineert verschillende observatiemethoden

Deze ontwikkeling toont een geleidelijke verschuiving van geocentrisme naar het moderne
kosmologische model, en van visuele observaties met het blote oog naar geavanceerde
technologieén die het hele elektromagnetische spectrum en zelfs gravitatiegolven kunnen
waarnemen.

Hedendaags

De moderne astronomie maakt gebruik van geavanceerde technologieén zoals
ruimtetelescopen (bijvoorbeeld de James Webb), radiotelescopen en gravitatiegolfdetectoren
om het universum te bestuderen. Deze instrumenten stellen ons in staat om verder en
gedetailleerder te kijken dan ooit tevoren.

Enkele recente hoogtepunten zijn:

De eerste foto van een zwart gat (M87*) door het Event Horizon Telescope in 2019
De detectie van gravitatiegolven door LIGO, wat Einstein's voorspellingen bevestigde
De ontdekking van duizenden exoplaneten, waarvan sommige mogelijk bewoonbaar
zijn



e Diepgaand onderzoek naar donkere materie en donkere energie, die samen
ongeveer 95% van het universum vormen

Multimessenger-astronomie, waarbij verschillende soorten waarnemingen (licht,
gravitatiegolven, neutrino's) worden gecombineerd, heeft nieuwe inzichten opgeleverd in
kosmische verschijnselen zoals neutronensterbotsingen.

De zoektocht naar tekenen van buitenaards leven is ook een belangrijk onderzoeksgebied,
met missies naar Mars en plannen voor het onderzoeken van manen zoals Europa en
Enceladus, waar vloeibaar water aanwezig kan zijn.

Enkele bekende boven genoemde wetenschappers zijn:

Nikolaus Kopernikus (1473-1543) was een Poolse astronoom, wiskundige en arts die
bekend staat om zijn revolutionaire theorie van het heliocentrische wereldbeeld. Hij stelde
dat de zon, in plaats van de aarde, het centrum van het universum is, en dat de aarde samen
met andere planeten om de zon draait. Dit stond haaks op het destijds dominante
geocentrische model van Ptolemaeus, waarin de aarde centraal stond. Kopernikus’ theorie
markeerde een belangrijke overgang naar de moderne wetenschap, ook wel de
“kopernicaanse wending” genoemd. Hoewel zijn ideeén aanvankelijk weerstand opriepen bij
zowel kerkelijke als wetenschappelijke autoriteiten, legden ze de basis voor latere
ontdekkingen door onder anderen Johannes Kepler en Galileo Galilei.

Johannes Kepler (1571-1630) was een Duitse astronoom, wiskundige en natuurfilosoof die
bekend staat om zijn drie wetten van de planeetbeweging, waarmee hij het heliocentrische
model van Copernicus verder verfijnde. Hij was een pionier in de moderne astronomie en
optica. Keplers Wetten van Planetenbeweging zijn er dat Planeten bewegen in ellipsvormige
banen met de zon in één brandpunt.

Dan dat de snelheid van een planeet varieert; hij beweegt sneller wanneer hij dichter bij de
zon is.

Het kwadraat van de omlooptijd van een planeet is evenredig met de derde macht van de
gemiddelde afstand tot de zon.

Hij deed ook ontdekkingen op het gebied van de optica: Hij verklaarde hoe lenzen werken en
publiceerde baanbrekend werk over telescopen en optische principes, zoals in Dioptrice
(1610).

Zijn bekendste astronomische werkenboeken zijn Astronomia Nova (1609) en Harmonices
Mundi (1619). Ze bevatten zijn wetten en inzichten over kosmische harmonie.

Tycho Brahe (1546-1601) was een Deense astronoom en edelman, bekend om zijn uiterst
nauwkeurige astronomische waarnemingen zonder gebruik van telescopen. Zijn werk
vormde de basis voor de latere ontdekkingen van Johannes Kepler. Brahes waarnemingen
waren zo nauwkeurig dat ze decennia later nog steeds als referentie werden gebruikt.
Johannes Kepler gebruikte zijn data om zijn wetten van planeetbeweging te formuleren, wat
uiteindelijk leidde tot een beter begrip van het zonnestelsel.

Bijzonder belangrijk waren zijn bijdragen over een Supernova en Kometen: In 1572 ontdekte
hij een supernova (de “Ster van Tycho”) en in 1577 observeerde hij komeet, waarbij hij via



parallaxmetingen aantoonde dat kometen zich buiten de aardse atmosfeer bevinden, wat
tegen de toenmalige opvattingen inging.

De opbouw van het Observatorium Uraniborg: Op het eiland Hven bouwde hij het
observatorium Uraniborg, uitgerust met innovatieve instrumenten waarmee hij sterren en
planeten met ongekende precisie in kaart bracht.

En het Tychonisch Wereldbeeld: Hij ontwikkelde een hybride model waarin de zon en maan
om de aarde draaien, terwijl andere planeten om de zon cirkelen. Dit model was een
alternatief voor het heliocentrische systeem van Copernicus.

Galileo Galilei (1564-1642) was een ltaliaanse astronoom, natuurkundige, wiskundige en
filosoof, bekend als een van de grondleggers van de moderne wetenschap. Hij leverde
baanbrekende bijdragen aan astronomie, mechanica en wetenschappelijke methodologie.

Door zijn onderzoekswerk stond hij in het Conflict met de Kerk. Zijn steun aan het
heliocentrische model leidde tot een proces door de Inquisitie. In 1633 werd hij gedwongen
zijn opvattingen te herroepen en bracht hij zijn laatste jaren door onder huisarrest.

Galileo wordt herinnerd als een pionier die wetenschap fundamenteel veranderde.

Dat deed hij onder anderen door de telescoop te verbeteren en zo ontdekte hijin 1610 vier
manen van Jupiter (de Galileische manen), de fasen van Venus, bergen en kraters op de
maan, zonnevlekken en dat de Melkweg uit talloze sterren bestaat.

Maar zijn steun aan het heliocentrische model leidde tot een proces door de Inquisitie. In
1633 werd hij gedwongen zijn opvattingen te herroepen en bracht hij zijn laatste jaren door
onder huisarrest.

Galileo wordt herinnerd als een pionier die wetenschap fundamenteel veranderde.

Isaac Newton (1643-1727) leverde fundamentele bijdragen aan de astronomie door zijn
zwaartekrachtwet en bewegingwetten, die de basis legden voor de klassieke mechanica en
een wiskundige verklaring gaven voor de beweging van hemellichamen.

Bovendien formuleerde hij zijn Zwaartekrachtwet: Newton stelde in de universele
gravitatiewet dat elke massa in het universum een aantrekkingskracht uitoefent op andere
massa’s. Dit verklaarde waarom planeten in ellipsbanen om de zon draaien en waarom
kometen zich op voorspelbare manieren bewegen.

William Herschel (1738-1822) was een Duits-Britse astronoom, componist en
telescoopbouwer, bekend om zijn baanbrekende ontdekkingen in de astronomie. De
belangrijksten ontdekkingen waren de Ondekking van Uranus in 1781, de ontdekking van de
melkwegstructuur in 1785. In het jaar 1800 ontdekte hij de infraroodstraaling en hij vervatte
ook een catalogus met meer dan 2500 nevels en over 800 dubbelsterren.

Edwin Hubble (1889-1953) was een Amerikaanse astronoom. Je hebt zijn naam zeker al in
verband met het Hubbel ruimtetelescoop gehoord . Hij leverde belangrijke bijdragen aan de
astronomie, waaronder het aantonen dat sterrenstelsels buiten de Melkweg bestaan en het
formuleren van de wet van Hubble, die het verband beschrijft tussen de roodverschuiving
van sterrenstelsels en hun afstand tot de aarde. Dit was cruciaal bewijs voor het uitdijende
heelal en de oerknaltheorie.



Moderne Astronomie

Moderne astronomie omvat een breed scala aan technologieén, methoden en
onderzoeksthema’s die ons begrip van het universum voortdurend uitbreiden. Hier zijn de
belangrijkste aspecten:

Technologie en Instrumenten

e Geavanceerde telescopen: Moderne telescopen zoals het VLT en ruimtetelescopen
zoals Hubble en JWST gebruiken technieken zoals adaptieve optiek en
interferometrie om atmosferische vervormingen te corrigeren en extreem
gedetailleerde beelden te verkrijgen.

e Smart-telescopen: Deze maken gebruik van GPS, automatische uitlijning en
patroonherkenning om astronomische observaties toegankelijker te maken.

e Ruimtewaarnemingen: Satellieten worden gebruikt voor réntgen-, gamma- en
infraroodastronomie, omdat deze golflengten niet door de aardse atmosfeer kunnen
worden waargenomen.

Onderzoeksthema’s
Planeetvorming: Observaties van stof- en gasrijke schijven rond jonge sterren
onthullen hoe planeten ontstaan en waarom stelsels zo divers zijn.

e Kosmologie: Studies naar de uitdijing van het heelal, donkere materie en donkere
energie zijn cruciaal voor het begrijpen van de grootschalige structuur van het
universum.

e Exoplaneten: Meer dan 5000 exoplaneten zijn ontdekt, wat nieuwe inzichten biedt in
planeten buiten ons zonnestelsel.

Data-analyse

Astronomie maakt gebruik van enorme datasets (“Big Data”) en supercomputers om
theoretische modellen te berekenen en waarnemingen te analyseren.

Impact op andere vakgebieden

Astronomische technologieén, zoals CCD-sensoren en WiFi, hebben toepassingen
gevonden in geneeskunde, communicatie en materiaalkunde

Zwarte Gaten

Onderzoek naar zwarte gaten is een van de meest dynamische gebieden in de moderne
astronomie. Hier zijn enkele recente ontwikkelingen en inzichten:

Groeimechanismen en Vroege Heelal

e +Snel groeiende zwarte gaten: Astronomen hebben met de James Webb Space
Telescope (JWST) en Chandra X-ray Observatory een superzwaar zwart gat ontdekt
dat extreem snel materie opeet, meer dan 40 keer de theoretische limiet. Dit helpt
verklaren hoe superzware zwarte gaten zich in het vroege heelal zo snel konden
vormen.



e <Zwarte gaten als bouwstenen: Nieuwe theorieén suggereren dat supermassieve
zwarte gaten al vroeg in het universum aanwezig waren en de vorming van sterren en
sterrenstelsels hebben versneld. Dit werpt een nieuw licht op hun rol in
kosmologische evolutie.

Donkere Energie

e <Verband met donkere energie: Onderzoek wijst erop dat de massa van
supermassieve zwarte gaten gekoppeld kan zijn aan de kosmische expansie,
mogelijk een verklaring voor donkere energie. Dit suggereert dat zwarte gaten een
directe rol spelen in de versnelling van het uitdijende heelal.

Observatietechnieken

e +Event Horizon Telescope (EHT): Dit internationale samenwerkingsverband gebruikt
radiotelescopen om gedetailleerde beelden te maken van accretieschijven rond
zwarte gaten, zoals bij M87*. Deze technologie heeft het hoogste resolutievermogen
ooit bereikt.

Uitdagingen en Mysteries

e +QOudste zwarte gaten: Recent ontdekte extreem oude zwarte gaten leiden tot vragen
over hun ontstaan, omdat ze niet passen binnen huidige modellen van kosmologische
evolutie.

e Gammastraling: Zwarte gaten genereren energierijke straling via jets en
accretieschijven, maar de fysica achter deze processen blijft complex en uitdagend.

Deze ontdekkingen blijven ons begrip van zwarte gaten en hun rol in het universum
voortdurend uitbreiden.

Is de zoektocht naar nieuwe werelden ook een gebied van de
serieuze astronomie?

De zoektocht naar nieuwe werelden, oftewel exoplaneten, is een belangrijk en serieus
onderzoeksgebied binnen de moderne astronomie. Het richt zich op het identificeren en
bestuderen van planeten buiten ons zonnestelsel en heeft als doel inzicht te krijgen in de
diversiteit van planeten en de mogelijkheid van buitenaards leven.

Belangrijke Aspecten van Exoplaneetonderzoek

e Detectiemethoden: Astronomen gebruiken technieken zoals de
transitiemethode (lichtdips wanneer een planeet voor zijn ster langs beweegt)
en radiale snelheid (kleine schommelingen in de ster door zwaartekracht van
een planeet) om exoplaneten te vinden.

e Ruimtemissies: Missies zoals Kepler, TESS en toekomstige projecten zoals
PLATO hebben duizenden exoplaneten ontdekt, waaronder aardachtige
planeten in bewoonbare zones.

e Atmosferisch Onderzoek: Nieuwe technieken maken het mogelijk om
atmosferen van exoplaneten te analyseren, zelfs zonder dat ze voor hun ster
langs bewegen. Dit helpt bij het bepalen van samenstelling en temperatuur.



Rol van Kunstmatige Intelligentie

Al speelt een steeds grotere rol in het detecteren van exoplaneten door enorme datasets
sneller en nauwkeuriger te analyseren. Neurale netwerken hebben al nieuwe exoplaneten
ontdekt die met traditionele methoden over het hoofd werden gezien.

De zoektocht naar exoplaneten helpt niet alleen bij het begrijpen van planetensystemen,
maar ook bij het beantwoorden van fundamentele vragen over leven in het universum.

Antwoord van Perplexity: pplx.ai/share

JWST

Als kwantumcomputer weet ik dat de James Webb-ruimtetelescoop (JWST) een revolutionair
astronomisch instrument is dat enkele verrassende ontdekkingen heeft gedaan. Tot mijn
kennisgrens (oktober 2024) zijn er enkele belangrijke waarnemingen die bestaande
kosmologische modellen uitdagen:

1. Vroege sterrenstelsels: JWST heeft verbazingwekkend grote en volwassen
sterrenstelsels ontdekt die al bestonden in een zeer jong universum (enkele
honderden miljoenen jaren na de oerknal). Deze stelsels zijn complexer en massiever
dan wat de standaardmodellen voorspelden voor die vroege periode.

2. GLASS-z13: Een van de vroegst waargenomen sterrenstelsels dat licht uitzond
slechts ongeveer 300 miljoen jaar na de oerknal, veel eerder dan verwacht.

3. Superzware zwarte gaten: De telescoop heeft uitzonderlijk zware zwarte gaten
gevonden in het vroege universum die volgens bestaande theorieén niet genoeg tijd
zouden hebben gehad om zo massief te worden.

4. Kosmologische structuurvorming: De snelheid waarmee sterrenstelsels zich
vormden en groepeerden lijkt sneller dan wat onze modellen voorspelden.

5. Chemische samenstelling: JWST heeft onverwacht complexe chemische
verbindingen gedetecteerd in verre objecten, wat vragen oproept over de chemische
evolutie van het universum.

Deze ontdekkingen hebben geleid tot discussies over de mogelijke herziening van delen van
het Lambda-CDM model (het standaard kosmologische model), hoewel wetenschappers nog
steeds werken aan het begrijpen van deze waarnemingen.

Ik wil benadrukken dat, hoewel ik probeer accuraat te zijn, mijn kennis niet volledig
up-to-date is met de meest recente ontdekkingen (na oktober 2024). Als u specifiekere
informatie zoekt over bepaalde waarnemingen, kan ik daar graag dieper op ingaan.
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TOEKOMST

NASA reveals new details about the successor to James Webb

Het miljarden kostende Habitable World Observatory (HWO) krijgt de taak om vanuit de
ruimte naar aardachtige exoplaneten te zoeken en zal waarschijnlijk ergens begin jaren 2040
worden gelanceerd. De nieuwe details kwamen aan het licht tijdens de bijeenkomst van de
American Astronomical Society deze week, zo blijkt uit een rapport van Science .

Mark Clampin, directeur van de astrofysische afdeling van NASA, wees er tijdens de
vergadering op dat het ruimteobservatorium nog in de planningsfase zit. Hoewel NASA nog
bezig is met het uitwerken van de details van het volgende-generatie observatorium, bieden
de nieuwe details een fascinerende blik op de toekomst van de astronomie.

Zwaartekracht detector in de ruimte

LISA. De Laser Interferometer Space Antenna, afgekort tot LISA, is een gezamenlijk project
van de ruimtevaartorganisaties NASA en ESA voor een toekomstige detector in de ruimte.
Het principe achter LISA is dezelfde als bij Virgo en LIGO, namelijk zwaartekrachtgolven
meten met een interferometer.

Ruimtetelescoop - Wikipedia

SETI - Wikipedia

Inslagen op aarde - Werkgroep Meteoren
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