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THEMA Robotica 

Algemeen  
Robotica is de wetenschap en technologie die zich richt op het ontwerpen, bouwen en 
besturen van robots. Het woord komt van het Tsjechische ‘robota’, wat ‘werk’ of ‘verplichte 
arbeid’ betekent. De term ‘robot’ werd voor het eerst gebruikt door de Tsjechische schrijver 
Karel Čapek in zijn toneelstuk “R.U.R.” uit 1920, waarin robots als kunstmatige arbeiders 
werden voorgesteld. 
In het algemeen houdt robotica zich dus bezig met het ontwikkelen van machines die 
automatisch taken uitvoeren, vaak met behulp van sensoren, computers en soms 
kunstmatige intelligentie. Robots kunnen allerlei werk overnemen, van huishoudelijke taken 
tot industrieel werk, en worden steeds vaker ingezet in sectoren als zorg, industrie en 
ruimtevaart. Robotica combineert kennis uit computerwetenschap, machinebouw en 
elektrotechniek om machines te maken die flexibel en zelfstandig kunnen werken. 

Afkomst van het woord 
Het woord ‘robot’ komt van het Tsjechische woord robota, dat ‘werk’, ‘verplichte arbeid’, 
'Frontdienst' of ‘Zwangsarbeit’ betekent. De term werd voor het eerst gebruikt door de 
Tsjechische schrijver Karel Čapek in zijn toneelstuk “R.U.R.” (Rossum‘s universal 
robots)(1920), waarin robots kunstmatige arbeiders met menselijk uiterlijk waren. Karel 
Čapek gaf in een brief aan dat het woord eigenlijk door zijn broer Josef Čapek werd 
voorgesteld. 
In de taal van herkomst verwijst robota dus naar werk of gedwongen arbeid, en is het 
verwant aan het Duitse woord Arbeit. 
 

Geschiedenis 
De droom om iets wat de mensheid kan gaan helpen bij zijn werk is het meest zo oud als de 
mensheid zelf. Zo worden er al vroeg verhalen verzonnen waar geheimzinnige automaten of 
machines de mensen gingen helpen met hun werk of met maatschappelijke problemen. Een 
bekend voorbeeld is het verhaal rond de Golem, die al sinds eeuwen in de Joodse verhalen 
rondwandelt. De bekendste van deze verhalen is een verhaal uit het Prag van de zestiende 
eeuw, waar de beroemde Rabbi Löw samen met zijn schoonzoon en een leerling 's nachts in 
een kleiput vlakbij de rivier moldau een figuur naar menselijk voorbeeld vormden. Deze 
Golem genoemde robot zou de Joodse gemeente helpen bij een probleem met een roddel of 
complottheorie, zoals we het vandaag noemen, waarin de Joodse gemeenschap wordt 
beschuldigd om bloed van kinderen te gebruiken voor rituele doeleinden. 
De geschiedenis van robotica als we het vandaag kennen begint al in de oudheid, waar 
uitvinders mechanische poppen en apparaten maakten die automatisch kunnen bewegen, 
zoals mechanische eenden en hanen uit de Griekse tijd en Leonardo da Vinci’s ontwerp van 
een mechanische ridder rond 1495. Het woord ‘robot’ zelf werd echter pas in 1920 
geïntroduceerd door de Tsjechische schrijver Karel Čapek, afgeleid van het Tsjechische 
‘robota’ (werk of verplichte arbeid). 

 



De eerste echte industriële robot werd in 1937 gebruikt: een kraanachtig apparaat met vijf 
bewegingsassen dat houten blokken in voorgeprogrammeerde patronen kon neerleggen. Het 
grote keerpunt kwam met de Amerikaanse ingenieurs George Devol en Joseph Engelberger, 
die in 1956 Unimation oprichtten en de eerste programmeerbare robotarm ontwikkelden. Hun 
robot, de Unimate, werd in 1961 bij General Motors ingezet om te lassen en markeerde het 
begin van de industriële robotica. 
In Europa begon de robotica in de jaren ’70 echt te groeien met bedrijven als ABB Robotics 
en Kuka Robotics. Zij introduceerden in 1973 de eerste elektrische robots die bedrijven 
konden kopen, zoals de IRB 6 van ABB en de FAMULUS van Kuka. Vanaf de jaren ’80 
verspreidden robots zich snel in de industrie en werden ze steeds flexibeler en slimmer. 
Tegenwoordig zijn robots niet alleen in fabrieken te vinden, maar ook in huizen, ziekenhuizen 
en zelfs in het leger. De nieuwste ontwikkeling is de ‘cobot’, een robot die samenwerkt met 
mensen in dezelfde ruimte en veilig is door sensoren en feedbacksystemen. 

Inleiding 
Robotica is het vakgebied dat zich richt op het ontwerpen, ontwikkelen en inzetten van 
robots—programmeerbare machines die zelfstandig taken kunnen uitvoeren op basis van 
sensoren en geprogrammeerde acties. Robots zijn tegenwoordig in allerlei sectoren te 
vinden, zoals industrie, zorg, landbouw, horeca en zelfs in huishoudens. 
Belangrijke kenmerken van robotica: 
​ •​ Automatisering van taken: Robots nemen eentonige, zware of gevaarlijke 
taken van mensen over, waardoor werkprocessen efficiënter en veiliger worden. 
​ •​ Programmeerbaarheid: Robots kunnen worden aangepast voor 
verschillende taken door ze te programmeren. 
​ •​ Sensoren en AI: Veel moderne robots gebruiken sensoren om hun omgeving 
waar te nemen en kunstmatige intelligentie (AI) om zelfstandig beslissingen te nemen en te 
leren van ervaringen. 
​ •​ Toepassingen: Voorbeelden zijn industrierobots die lassen of assembleren, 
medische robots voor operaties, huishoudrobots zoals stofzuigers, en robots in de landbouw 
die onkruid herkennen. 
Samenwerking mens en robot: 
Steeds vaker werken mensen en robots samen, bijvoorbeeld via cobots (collaborative 
robots), waarbij mens en machine veilig naast elkaar werken. 
Voordelen: 
Robotica leidt tot hogere productiviteit, precisie, veiligheid en kostenbesparing, en kan 
werkplezier vergroten door saaie taken te automatiseren. 

Moet een robot altijd fysiek tastbaar zijn? 
Een robot hoeft niet per se fysiek tastbaar te zijn; hij kan ook volledig als software op een 
computer bestaan. Deze software-robots, vaak “bots” genoemd, voeren taken uit op de 
computer, bijvoorbeeld het automatiseren van administratieve processen, het overzetten van 
data of het uitvoeren van digitale taken zonder dat er een fysieke machine aan te pas komt. 
Zowel fysieke robots (die iets tastbaars in de echte wereld doen) als software-robots (die 
enkel digitaal bestaan en werken) vallen onder de noemer van robotica, maar hun 
toepassingsgebied en verschijningsvorm verschillen sterk. 
 

 



Is zelfstandig werken voor een robot een altijd noodzakelijke 
uitdaging of hoeft dat niet per se? 
Zelfstandig werken is voor een robot niet altijd een noodzakelijke uitdaging, maar het hangt 
af van de toepassing en het gewenste niveau van autonomie. 
​ •​ Autonomie als doel: In veel situaties, zoals in fabrieken, supermarkten of 
thuiszorg, is het juist een uitdaging en een belangrijk doel om robots zelfstandig te laten 
werken. Hierdoor kunnen ze taken efficiënt uitvoeren zonder continue menselijke 
tussenkomst. 
​ •​ Niet altijd nodig: In andere gevallen, zoals bij cobots (collaboratieve robots) 
of ondersteunende systemen, is het niet per se nodig dat een robot volledig zelfstandig 
opereert. Vaak werken deze robots samen met mensen en wordt hun autonomie bewust 
beperkt voor veiligheid, flexibiliteit of sociale interactie. 
​ •​ Context bepaalt: Of een robot zelfstandig moet kunnen werken, hangt af van 
de taak, de omgeving en de wensen van de gebruiker. Soms is samenwerking met mensen 
juist de beste oplossing, terwijl in andere situaties autonomie gewenst is. 
Kortom: zelfstandig werken is een uitdaging waar veel aan wordt gewerkt, maar het is niet 
altijd nodig of wenselijk voor elke robot. 
 

Wat is het verschil tussen een robot en een android? 
Het verschil tussen een robot en een android is als volgt: 
​ •​ Robot: 
Een robot is een mechanisch apparaat dat taken automatisch kan uitvoeren, vaak 
geprogrammeerd of aangestuurd door een computer. Robots kunnen allerlei vormen hebben 
en hoeven niet per se op een mens te lijken. 
​ •​ Android: 
Een android is een speciaal type robot die qua uiterlijk en gedrag zoveel mogelijk op een 
mens lijkt. Een android heeft dus een mensachtig lichaam, gezicht, en vaak ook menselijke 
bewegingen, gezichtsuitdrukkingen en soms zelfs spraak of emoties. 
Samengevat: 
Alle androids zijn robots, maar niet alle robots zijn androids. Een android is dus een robot die 
specifiek is ontworpen om op een mens te lijken, terwijl een robot allerlei vormen kan 
hebben. 
Een humanoïde robot lijkt ook op een mens, maar is niet altijd zo ver ontwikkeld als een 
android: een humanoïde heeft meestal een menselijke vorm, maar hoeft niet per se 
menselijke uitdrukkingen of gedrag te hebben. 
 

Er bestaat ook de term „droid“. Wa‘s da? 
De term droid is eigenlijk een afkorting of een samentrekking van het woord android en wordt 
vooral bekend door de sciencefictionreeks Star Wars. In die films staan robots met 
verschillende vormen en functies centraal, en worden ze vaak “droids” genoemd. 
Betekenis van “droid” 
​ •​ Origine: 
Het woord “droid” is een afkorting van “android”, maar in Star Wars verwijst het naar elke 
robotachtige machine, niet alleen diegene die op een mens lijken. 
​ •​ Gebruik: 
In de echte wereld wordt “droid” soms informeel gebruikt als een algemene term voor robots, 
maar meestal blijft het beperkt tot de context van Star Wars of andere sciencefiction. 

 



​ •​ Verschil met android: 
Een “android” is altijd een robot die op een mens lijkt, terwijl een “droid” in Star Wars ook kan 
verwijzen naar robots die helemaal niet op mensen lijken (zoals R2-D2). 
Samenvatting 
Een droid is meestal een robot zoals in Star Wars, en kan allerlei vormen hebben. Het woord 
is afgeleid van “android”, maar in de praktijk gebruikt men “droid” meestal alleen in 
sciencefictioncontexten. 

Wat zijn de voordelen voor veiligheid en efficiëntie van robots 
Robots bieden belangrijke voordelen voor zowel veiligheid als efficiëntie op de werkvloer: 
​ •​ Veiligheid: Robots nemen gevaarlijke, fysiek zware of eentonige taken over 
van mensen, waardoor het risico op ongevallen en letsel sterk vermindert. Ze kunnen werken 
in omgevingen met hoge temperaturen, gevaarlijke stoffen of zware apparatuur, wat de 
veiligheid van personeel aanzienlijk verhoogt. 
​ •​ Efficiëntie: Robots werken 24/7 zonder vermoeid te raken, zorgen voor een 
continue productielijn en leveren een hogere output in minder tijd. Ze voeren taken 
nauwkeurig en consistent uit, waardoor fouten worden geminimaliseerd en de productiviteit 
toeneemt. 
​ •​ Flexibiliteit en consistentie: Robots kunnen snel worden 
hergeprogrammeerd voor verschillende taken, wat flexibiliteit en schaalbaarheid biedt bij 
veranderende productiebehoeften. 
Kortom, robots zorgen voor een veiligere werkomgeving en verhogen de efficiëntie en 
productiviteit van bedrijven. 
 

Hoe zorgen ze dan voor een hogere veiligheid op de werkvloer? 
 
Robots zorgen voor een hogere veiligheid op de werkvloer door gevaarlijke, fysiek zware of 
eentonige taken over te nemen van mensen, waardoor het risico op letsel, vermoeidheid en 
werkongevallen sterk daalt. Ze kunnen werken in risicovolle omgevingen, zoals met hoge 
temperaturen of gevaarlijke stoffen, waardoor menselijke blootstelling aan deze risico’s wordt 
beperkt. 
Daarnaast zorgen robots voor een opgeruimde en gestructureerde werkplek, wat het aantal 
ongevallen verder vermindert. Bij collaboratieve robots (cobots) stopt de robot direct bij 
aanraking, waardoor mensen en robots veilig samen kunnen werken zonder extra hekken. 
De integratie van geavanceerde technologieën zoals sensoren en AI helpt bovendien om 
risicovolle situaties vroegtijdig te signaleren of te voorspellen, wat de veiligheid verder 
vergroot. 
 

Welke rol speelt de risicobeoordeling in het implementeren van 
robots 
Risicobeoordeling speelt een cruciale rol bij het implementeren van robotveiligheid. Door een 
uitgebreide risicoanalyse kunnen potentiële gevaren worden geïdentificeerd, geëvalueerd en 
beheerst voordat een robot of cobot wordt ingezet op de werkvloer. Dit proces omvat het in 
kaart brengen van alle mogelijke interacties tussen mens, robot en omgeving, inclusief 
onverwachte situaties zoals onderhoud of storingen. 

 



De risicobeoordeling volgt internationale normen zoals NEN-EN-ISO 10218 en de 
Machinerichtlijn, waarbij de ernst van mogelijke verwondingen, de frequentie van blootstelling 
aan gevaar en de mogelijkheid om het gevaar te vermijden worden beoordeeld. Op basis 
hiervan worden maatregelen genomen om risico’s te minimaliseren, bijvoorbeeld door 
veiligheidsafschermingen, noodstops of slimme sensoren toe te passen. Periodieke 
herziening van de risicoanalyse is essentieel, vooral als de robot nieuwe taken krijgt of 
verplaatst wordt. 
Kortom, risicobeoordeling vormt de basis voor een veilige en verantwoorde inzet van robots 
op de werkvloer. 
 

Waarom zijn cobots beter geschikt voor samenwerken zonder 
veiligheidshekken  
Cobots zijn beter geschikt voor samenwerken zonder veiligheidshekken omdat ze speciaal 
zijn ontworpen om veilig met mensen te werken dankzij geavanceerde sensoren en 
veiligheidsmechanismen. Deze robots detecteren botsingen of aanrakingen en stoppen 
direct hun bewegingen, waardoor het risico op letsel minimaal is. 
Ze zijn kleiner, flexibeler en makkelijker te programmeren dan traditionele robots, waardoor 
ze goed passen in dynamische werkomgevingen waar mens en machine dicht bij elkaar 
werken. Alleen in situaties met gevaarlijke gereedschappen of veel verkeer kan aanvullend 
hekwerk nodig zijn, maar in de meeste gevallen zijn cobots veilig genoeg om zonder 
barrières te functioneren. 
 

Wanneer heb je toch hekwerk nodig bij het gebruik van cobots 
 
Extra hekwerk of scanners zijn bij cobotgebruik toch nodig in situaties waar: 
​ •​ Er gevaarlijke gereedschappen of scherpe randen worden gebruikt die letsel 
kunnen veroorzaken, zelfs als de cobot zelf veilig stopt. 
​ •​ De snelheid of kracht van de cobot zodanig is ingesteld dat bij een botsing het 
risico op letsel niet volledig kan worden uitgesloten. 
​ •​ Er meerdere mensen of veel verkeer is in het werkgebied van de cobot, 
waardoor de kans op onverwachte interacties of gevaarlijke situaties toeneemt. 
​ •​ De werkomgeving complex of onoverzichtelijk is, waardoor de cobot niet alle 
gevaren tijdig kan detecteren. 
In deze gevallen zorgen extra veiligheidsmaatregelen zoals hekken, lichtschermen of 
scanners ervoor dat de veiligheid van personeel gegarandeerd blijft. 
 

Verschillende types robots of cobots 
 
Robots kunnen op verschillende manieren worden ingedeeld, afhankelijk van hun 
toepassing, vorm of techniek. Hieronder vind je een overzicht van de belangrijkste types: 
Hoofdcategorieën 
​ •​ Industriële robots 
​ •​ Articulated robots (gelede robots): Flexibele robotarmen met meerdere 
gewrichten, ideaal voor complexe taken zoals lassen, spuiten en assemblage. 

 



​ •​ SCARA robots: (Een speciale soort robotarm. Je hebt die zeker al in een 
labo zien werken) Snel en precies, vooral voor taken in één vlak, zoals assemblage en 
verpakking. 
​ •​ Cartesiaanse robots (lineaire robots): Bewegen langs rechte assen, 
geschikt voor pick & place en eenvoudige assemblage. 
​ •​ Cilindrische robots: Werken binnen een cilindervormig gebied, vaak gebruikt 
voor machine tending en assemblage. 
​ •​ Polar robots (sferische robots): Werken binnen een bolvormig gebied, 
handig bij gieten, lassen en frezen. 
​ •​ Delta robots (parallelle robots): Licht en snel, ideaal voor pick & place en 
delicate taken, zoals in de voedingsindustrie. 
​ •​ Collaborative robots (cobots): Ontworpen om samen te werken met 
mensen, met ingebouwde veiligheidsfuncties. 
​ •​ Consumentenrobots 
​ •​ Stofzuigrobots en grasmaairobots: Automatische huishoudelijke hulpjes. 
​ •​ Sociale robots: Robots die mensen gezelschap houden of ondersteunen, 
zoals zorgrobots. 
​ •​ Medische robots 
​ •​ Chirurgische robots: Assisteren bij operaties. 
​ •​ Revalidatierobots: Helpen bij fysiotherapie en revalidatie. 
​ •​ Autonome robots 
​ •​ Drones: Onbemande vliegende robots. 
​ •​ Zelfrijdende voertuigen: Autonome auto’s en transportrobots. 
 
Typische industriële robots 
​ •​ Gelede robots (articulated robots): Robotarmen met gewrichten zoals een 
menselijke arm, veel gebruikt in lassen, assembleren en hanteren van materialen. 
​ •​ Cartesiaanse robots: Ook wel gantry- of rectilineaire robots, werken op drie 
loodrechte assen, ideaal voor precisietaken en zware lasten. 
​ •​ Lasrobots: Automatiseren lasprocessen, bijvoorbeeld in de auto-industrie. 
​ •​ Palletiserende robots: Stapelen producten op pallets in magazijnen en 
distributiecentra. 
​ •​ Machine tending robots: Laden en lossen machines zoals CNC-apparaten. 
​ •​ Schildersrobots: Automatiseren het aanbrengen van verf en coatings. 
​ •​ Autonome mobiele robots (AMR): Navigeren zelfstandig door magazijnen 
en distributiecentra, bijvoorbeeld de LocusBot of Fetch Robotics Freight. 
Typische cobots 
​ •​ Universal Robots UR5e: Bekende cobot voor verschillende taken, zoals 
assembleren, testen en verpakken, werkt veilig samen met mensen. 
​ •​ ABB YuMi:  Een Robotarm die ontworpen is voor precisietaken in de 
elektronica-industrie, kan veilig samenwerken zonder extra hekwerk. 
​ •​ Collaboratieve delta sidebot Wyzo: Snelle en krachtige cobot, geschikt voor 
dynamische productieomgevingen. Vooral geschikt voor „Pick and Place“ doeleinden. 
Deze robots zijn ontworpen om efficiënt en veilig samen te werken met mensen, vaak zonder 
extra veiligheidsbarrières. 
 

Toepassingen voor robots weg van industrieel gebruik 
 
Naast industriële toepassingen worden robots op veel andere manieren gebruikt, zoals: 

 



​ •​ Landbouw en veeteelt: Robots helpen bij het oogsten, onkruid bestrijden, 
mest verspreiden, voer aanschuiven en het verlagen van milieubelasting, zoals 
stikstofuitstoot. Er zijn bijvoorbeeld mestrobots en robots voor precisielandbouw. 
​ •​ Zorg en ondersteuning: Robots worden ingezet in de zorg, bijvoorbeeld als 
tilrobots, operatierobots of sociale robots die cliënten helpen en de zelfredzaamheid 
vergroten. 
​ •​ Schoonmaak en onderhoud: Robots reinigen gevels, glas en vloeren, vaak 
op moeilijk bereikbare plekken. Ze zorgen voor veiligere werkplekken en schonere 
gebouwen. 
​ •​ Logistiek en transport: Robots worden gebruikt voor het efficiënt leveren van 
materialen, zoals bakstenen aan bouwplaatsen, en voor intern transport in magazijnen. 
​ •​ Onderwijs: Robots worden ingezet als educatief hulpmiddel, van 
basisonderwijs tot universiteiten, om praktische kennis over technologie en programmeren bij 
te brengen. 
​ •​ Inspectie en monitoring: Robots inspecteren installaties, pijpleidingen of 
gebouwen, vaak op gevaarlijke of moeilijk bereikbare plekken. 
​ •​ Vermaak en persoonlijk gebruik: Denk aan grasmaairobots, stofzuigrobots 
en robots voor entertainment, zoals interactieve speelgoedrobots. 
De mogelijkheden zijn breed en blijven zich snel uitbreiden. 
 

Voorbeelden 

Rol van robots in biologische landbouw 
Robots spelen een steeds grotere rol in biologische landbouw en milieuvriendelijke praktijken 
door: 
​ •​ Automatisch onkruid wieden: Robots zoals de FarmDroid FD20 of de Odd.Bot 
kunnen autonoom over akkers rijden, onkruid herkennen en het mechanisch verwijderen 
zonder pesticiden te gebruiken. Dit maakt biologische teelt schaalbaarder en minder 
arbeidsintensief. 
​ •​ Precisielandbouw: Robots verzamelen met sensoren en camera’s data over 
bodem, gewas en plagen. Ze kunnen lokaal ingrijpen, waardoor minder bestrijdingsmiddelen 
nodig zijn en alleen het noodzakelijke wordt behandeld. 
​ •​ Bodemvriendelijkheid: Robots zijn lichter dan traditionele landbouwmachines, 
waardoor de bodemstructuur minder wordt aangetast en wortels beter kunnen groeien. 
​ •​ Energie-efficiëntie: Veel robots werken op zonne-energie, waardoor ze geen 
CO2 uitstoten tijdens gebruik. 
​ •​ Data-gedreven beslissingen: Door AI en big data leren robots steeds beter 
gewassen te herkennen en alleen ongewenste planten te verwijderen, wat leidt tot minder 
verspilling en hogere opbrengsten. 
Deze innovaties maken biologische en duurzame landbouw praktisch haalbaar, efficiënt en 
milieuvriendelijk. 
 

Rol van robots voor mensen met beperking 
 
Robots ondersteunen mensen met een beperking of in maatschappelijke zorg op 
verschillende manieren: 

 



​ •​ Sociale ondersteuning: Sociale robots bieden gezelschap, verminderen 
eenzaamheid, en helpen bij het herkennen van emoties en het stimuleren van interactie. Ze 
kunnen ook herinneringen geven aan afspraken of medicatie. 
​ •​ Praktische hulp: Robots helpen bij dagelijkse taken zoals het innemen van 
medicijnen, het geven van structuur, het uitvoeren van huishoudelijke taken, of het 
ondersteunen bij beweging en therapie. 
​ •​ Zelfredzaamheid vergroten: Door taken over te nemen of te assisteren, 
vergroten robots de zelfstandigheid van mensen met een beperking. Dit geeft cliënten meer 
regie over hun eigen leven. 
​ •​ Ondersteuning van zorgprofessionals: Robots nemen eenvoudige taken over, 
waardoor zorgmedewerkers meer tijd krijgen voor persoonlijke aandacht en complexe zorg. 
​ •​ Thuiszorg: Thuiszorgrobots ondersteunen mensen thuis bij het structureren 
van de dag, het bewaken van gezondheid en het herinneren aan activiteiten, zodat mensen 
langer zelfstandig kunnen blijven wonen. 
De inzet van robots is vaak persoonlijk en wordt afgestemd op de individuele behoeften van 
de cliënt. Ze worden gezien als een aanvulling op de menselijke zorg, niet als vervanging. 
 
Robots die menselijke ledematen vervangen 
 
Er bestaan vandaag al robots die menselijke ledematen vervangen. Dit zijn vooral bionische 
protheses en exoskeletten die steeds geavanceerder worden. Enkele voorbeelden: 
​ •​ Bionische handen en armen: Deze robotische ledematen bootsen menselijke 
bewegingen na en kunnen worden aangestuurd door spieractiviteit of zelfs zenuwsignalen, 
waardoor gebruikers weer grip en gevoel kunnen krijgen. 
​ •​ Bionische benen: Er zijn protheses die mensen met een amputatie helpen om 
weer op een natuurlijke manier te lopen, soms zelfs zonder dat ze erbij hoeven na te denken. 
​ •​ Geavanceerde aansturing: Moderne protheses gebruiken sensoren, 
kunstmatige intelligentie en soms zelfs directe verbindingen met het zenuwstelsel om 
beweging en gevoel te herstellen. 
Deze technologieën zijn al in gebruik, maar worden nog verder ontwikkeld voor meer 
comfort, functie en intuïtieve bediening. 

Robots in medische toepassingen  
Robots vervullen in de medische sector een steeds grotere rol en worden breed toegepast in 
diverse domeinen: 
​ •​ Chirurgie: Robots zoals de da Vinci en andere geavanceerde systemen 
worden gebruikt voor minimaal invasieve ingrepen, wat leidt tot meer precisie, kleinere 
wonden en snellere hersteltijden. Intelligente platformen combineren robotica met AI en 
augmented reality, waardoor chirurgen beter ondersteund worden tijdens complexe 
operaties. 
​ •​ Revalidatie: Revalidatierobots helpen patiënten bij het herstellen van 
bewegingen na bijvoorbeeld een beroerte of operatie. Systemen als de Robert-robot 
ondersteunen zorgpersoneel door therapeutische bewegingen te automatiseren en te 
herhalen. 
​ •​ Diagnostiek en laboratoriumwerk: Robots en cobots (collaboratieve robots) 
automatiseren laboratoriumtaken, zoals het verwerken van monsters en het uitvoeren van 
analyses. Dit verhoogt de efficiëntie en vermindert de kans op menselijke fouten. 
​ •​ Patiëntenzorg en monitoring: Sociale robots en mobiele robots 
ondersteunen patiënten en zorgpersoneel, bijvoorbeeld door herinneringen te geven, 
medicatie te beheren of patiënten te begeleiden. 

 



​ •​ Aseptische omgevingen: Hygiënisch ontworpen robots worden ingezet in 
cel- en gentherapie, biotherapie en farmaceutische productie, waar steriele omstandigheden 
essentieel zijn. 
De markt voor medische robots groeit snel door technologische innovaties, investeringen en 
de behoefte aan efficiëntere en veiligere zorg. 
 

Robots met militaire toepassingen 
Robots nemen in de oorlogvoering een steeds grotere rol in. In 2025 worden robots op grote 
schaal ingezet voor: 
​ •​ Surveillance en verkenning: Robots en drones verzamelen informatie en 
bewaken gebieden, vaak zonder dat mensen direct gevaar lopen. 
​ •​ Explosievenopruiming: Robots worden gebruikt voor het onschadelijk 
maken van explosieven, waardoor soldaten minder risico lopen. 
​ •​ Logistiek en transport: Robotische voertuigen vervoeren uitrusting, 
voorraden en gewonden, zelfs in gevaarlijke of ontoegankelijke gebieden. 
​ •​ Combat en aanval: Steeds meer landen ontwikkelen geautomatiseerde 
gevechtsrobots en drones die kunnen aanvallen, verdedigen of ondersteunen bij militaire 
operaties. 
​ •​ Autonomie en AI: Geavanceerde robots maken zelfstandig beslissingen, 
herkennen doelen en kunnen taken uitvoeren zonder menselijke tussenkomst, hoewel 
volledige autonomie in oorlogssituaties nog beperkt is vanwege ethische en regelgevende 
overwegingen. 
Ook worden er proeven gedaan met robotische pelotons, waarbij robots en soldaten 
samenwerken in gevechtssituaties. Landen als de VS, Rusland en Oekraïne investeren 
zwaar in deze technologieën, met duizenden robots die in 2025 al operationeel zijn aan het 
front. 
Kortom: robots zijn al een vast onderdeel van moderne oorlogvoering, vooral als 
ondersteuning voor soldaten, maar volledige vervanging van mensen op het slagveld is nog 
niet aan de orde. 
 

Robots in het bouwvak 
Robots worden steeds belangrijker in de bouwsector en zorgen voor ingrijpende 
veranderingen: 
​ •​ Automatisering van repetitieve en gevaarlijke taken: Robots nemen taken 
over zoals het installeren van bevestigingsmiddelen, het binden van wapening en het 
rammen van palen voor bijvoorbeeld zonneparken. Dit verhoogt de veiligheid en efficiëntie, 
vooral bij gevaarlijke of monotone werkzaamheden. 
​ •​ Precisie en digitalisering: Systemen zoals het FieldPrinter van Dusty 
Robotics zetten digitale bouwplannen met hoge nauwkeurigheid om in fysieke markeringen 
op de bouwplaats. Dit bespaart tijd en voorkomt fouten, omdat de uitvoering perfect aansluit 
bij het digitale model. 
​ •​ Samenwerking met mensen (cobots): Robots werken samen met 
bouwvakkers, bijvoorbeeld bij het plaatsen van gipsplaten of het uitvoeren van gevaarlijke 
werkzaamheden. Hierdoor kunnen menselijke arbeiders zich richten op complexere of 
creatieve taken, terwijl robots de zware of risicovolle delen overnemen. 
​ •​ Vierbenige en mobiele robots: Vierbenige robots, uitgerust met sensoren en 
kunstmatige intelligentie, navigeren zelfstandig over bouwplaatsen, voeren inspecties uit en 
verzamelen data voor projectmanagement. 

 



​ •​ Kost- en tijdbesparing: Door automatisering worden projecten sneller 
afgerond en zijn er minder personeelskosten, wat helpt bij het oplossen van het arbeidstekort 
in de sector. 
De bouwsector wordt dus steeds meer geautomatiseerd, waarbij robots en mensen 
samenwerken aan veiligere, efficiëntere en innovatievere projecten. 
 

Robots en de toekomst van het ambachtelijk werk 
De toekomst van ambachtelijk werk wordt sterk beïnvloed door robots en kunstmatige 
intelligentie, maar verdwijnt niet volledig. Hier zijn de belangrijkste ontwikkelingen: 
​ •​ Automatisering van routine en repetitieve taken: Robots nemen steeds 
meer taken over die vroeger handmatig werden uitgevoerd, zoals metselen, timmeren of 
assembleren. Eén metselrobot kan bijvoorbeeld het werk van tien mensen doen, waardoor 
de productiviteit sterk toeneemt. 
​ •​ Verschuiving van taken en vaardigheden: Ambachtelijke vakmensen zullen 
zich meer moeten richten op creatieve, complexe en kwaliteitsgerichte aspecten van hun 
werk, terwijl robots de zware, monotone of gevaarlijke delen overnemen. 
​ •​ Samenwerking tussen mens en robot: In veel sectoren, zoals bouw en 
houtbewerking, werken mensen en robots samen. Dit vergroot de efficiëntie en veiligheid, 
maar vraagt ook om nieuwe vaardigheden, zoals het bedienen en programmeren van 
machines. 
​ •​ Nieuw soort ambachtelijk werk: Er ontstaan nieuwe beroepen rondom het 
onderhoud, de bediening en het ontwerp van robots en geautomatiseerde systemen. 
​ •​ Toekomstbestendigheid: Werk dat uniek menselijke eigenschappen vereist, 
zoals creativiteit, emotionele intelligentie en probleemoplossend vermogen, blijft bestaan. 
Robots ondersteunen vooral bij het verbeteren van productieprocessen en het verminderen 
van fysieke belasting. 
Kortom: ambachtelijk werk verandert, maar verdwijnt niet. Robots nemen routine en zwaar 
werk over, terwijl de mens zich richt op creativiteit, kwaliteit en het begeleiden van 
technologie. Dit vraagt om bij- en omscholing van vakmensen. 
 

Komen er nieuwe vakken bij door de opkomst van de robot? 
Door de opkomst van robots en kunstmatige intelligentie komen er zeker nieuwe vakken en 
beroepen op, zowel op scholen als op de arbeidsmarkt: 
​ •​ Technische en digitale vakken: 
Vakken zoals robotica, programmeren, AI, data-analyse en cybersecurity worden steeds 
belangrijker op scholen. Dit bereidt leerlingen voor op de banen van de toekomst. 
​ •​ Technologie-gerelateerde beroepen: 
Er ontstaan nieuwe functies zoals automatiseringstechnicus, AI-integratiespecialist, specialist 
in slimme energieoplossingen, big data-expert, en FinTech-ingenieur. 
​ •​ Groene en duurzame banen: 
Door de groene transitie ontstaan er ook nieuwe vakken en beroepen rondom 
milieutechnologie, hernieuwbare energie en duurzame innovatie. 
​ •​ Omscholing en bijscholing: 
Mensen die nu werken, moeten zich bij- of omscholen naar deze nieuwe vakgebieden, 
omdat veel bestaande vaardigheden verouderd raken. 
Kortom: de arbeidsmarkt en het onderwijs veranderen snel door robots en AI, wat leidt tot 
nieuwe vakken, opleidingen en beroepen. 
 

 



Welke vakken moesten wij al vaarwel zeggen door de opkomst van de 
robot? 
Er zijn geen complete schoolvakken die in Nederland al officieel “vaarwel” hebben gezegd, 
maar bepaalde vaardigheden en onderdelen van vakken zijn wel minder belangrijk geworden 
of grotendeels geautomatiseerd. Toch worden er vooral nieuwe vakken toegevoegd, in plaats 
dat bestaande vakken verdwijnen. Wel zijn er enkele gebieden waar traditioneel handwerk of 
routinewerk sterk afneemt: 
​ •​ Repetitieve administratieve vaardigheden: Handmatig boekhouden, 
facturatie en data-invoer zijn grotendeels overgenomen door software en robots. 
​ •​ Handmatig tekenen en ontwerpen in techniek en bouw: Veel technisch 
tekenwerk is geautomatiseerd met CAD-software en digitalisering. 
​ •​ Routinewerk in productie en logistiek: Taken als sorteren, verpakken en 
assembleren zijn steeds vaker geautomatiseerd. 
​ •​ Traditionele kantoorvaardigheden: Typen, archiveren en simpele 
administratie zijn grotendeels vervangen door digitale systemen. 
Op scholen zie je vooral dat deze vaardigheden minder nadruk krijgen binnen vakken als 
handvaardigheid, techniek of administratie, maar de vakken zelf blijven bestaan, vaak 
aangevuld met digitale of technische onderdelen. 
Kortom: geen afscheid van hele vakken, maar wel van bepaalde traditionele vaardigheden 
binnen vakken, door automatisering en robotisering. 

Robots in het verkeer 
Robots spelen steeds vaker een rol in het verkeer op straat, spoor, in de lucht en op het 
water. Hieronder een overzicht per domein: 
​ •​ Op straat 
​ •​ Zelfrijdende auto’s: In Nederland zijn er vooral testen met autonome auto’s 
en bussen. Volledig zelfrijdende personenauto’s zijn nog niet wijdverbreid, maar de 
technologie ontwikkelt zich snel. Vanaf 2027 wil Nederland meer ruimte bieden voor 
praktijktests. 
​ •​ Autonome bussen: Er zijn proeven met zelfrijdende bussen, bijvoorbeeld bij 
stations of op korte routes. Dit kan in de toekomst helpen bij chauffeurstekorten en 
onrendabele lijnen. 
​ •​ Veiligheidsmaatregelen: Testen vinden plaats onder strenge voorwaarden, 
vaak met een veiligheidsbestuurder (op afstand) en vooraf bepaalde routes. 
​ •​ Op het spoor 
​ •​ Autonome treinen: In sommige landen rijden al metro’s volledig automatisch; 
in Nederland zijn er proeven met geautomatiseerd spoorverkeer, maar volledige autonomie is 
nog beperkt. 
​ •​ Onderhoudsrobots: Robots worden ingezet voor inspectie en onderhoud van 
spoorwegen. 
​ •​ In de lucht 
​ •​ Drones: Drones worden steeds vaker gebruikt voor bezorging, inspectie, 
fotografie en zelfs passagiersvervoer (lucht-taxi’s). 
​ •​ Autonome vliegtuigen: Volledig autonome passagiersvliegtuigen zijn nog in 
ontwikkeling, maar drones en onbemande luchtvaartuigen (UAV’s) zijn al gemeengoed. 
​ •​ Op het water 
​ •​ Autonome schepen: Er worden proeven gedaan met zelfvarende schepen, 
vooral in havens en voor vrachtvervoer. 
​ •​ Onderhoudsrobots: Robots worden ingezet voor inspectie en onderhoud van 
schepen en haveninfrastructuur. 

 



Conclusie: 
Robots en autonome systemen zijn in alle vervoersdomeinen in opkomst, maar volledige 
autonomie is nog niet overal standaard. Testen en geleidelijke invoering staan centraal, 
waarbij veiligheid en regelgeving voorop staan. 

Robots in de rechtszaal 
Robots en kunstmatige intelligentie (AI) worden steeds vaker ingezet in de rechtszaal, maar 
vooral als hulpmiddel en niet als vervanger van menselijke rechters. Hier is hoe het er nu 
voorstaat: 
​ •​ Ondersteunende rol: In Nederland, bijvoorbeeld bij de rechtbank Rotterdam, 
wordt AI gebruikt als schrijfhulp bij het opstellen van strafmotiveringen en concept-vonnissen. 
AI helpt bij het structureren en formuleren van teksten, maar neemt géén beslissingen over 
schuld of straf. De uiteindelijke verantwoordelijkheid blijft bij de rechter. 
​ •​ Efficiëntie en werkdruk: AI kan grote hoeveelheden juridische data 
analyseren, jurisprudentie samenvatten en patronen herkennen in dossiers. Dit kan de 
werkdruk verlagen en het proces efficiënter maken. 
​ •​ Risico’s en ethiek: Er zijn zorgen over privacy, vooroordelen in data en het 
zogenaamde “black box effect”, waarbij het onduidelijk is hoe AI tot een bepaald resultaat 
komt. Daarom is menselijke controle en toetsing essentieel. 
​ •​ Internationale voorbeelden: In China zijn er robotrechters die advies geven 
aan het publiek, maar ook daar blijft de eindbeslissing bij mensen. 
​ •​ Toekomst: AI zal waarschijnlijk een steeds grotere rol spelen in 
administratieve en ondersteunende taken, maar de menselijke rechter blijft verantwoordelijk 
voor oordelen en billijkheid. 
Kortom: robots en AI zijn nu vooral assistenten in de rechtszaal, niet de baas. Ze helpen met 
analyseren en formuleren, maar mensen nemen de beslissingen. 

Computer zegt 15 jaar effectief - hoe ver is het nog? 
De uitdrukking “computer zegt 15 jaar effectief” lijkt te verwijzen naar een scenario waarin 
een computer of AI (en dus in zekere zin een ‘robot’) een strafmaat bepaalt. In de huidige 
praktijk is de rol van AI in de rechtspraak echter nog altijd zeer beperkt: AI wordt slechts als 
hulpmiddel ingezet, vooral voor administratieve en ondersteunende taken, en niet voor het 
daadwerkelijk vellen van vonnissen of het bepalen van straffen. 
Hoe ver zijn we nog van een situatie waarin een computer of robot straffen uitdeelt? 
​ •​ Ondersteunend, niet beslissend: AI helpt bij het opstellen van 
concept-vonnissen, het analyseren van grote dossiers en het vinden van jurisprudentie, maar 
de uiteindelijke beslissing blijft bij de menselijke rechter. 
​ •​ Juridische en ethische grenzen: Volgens de Europese AI-verordening en 
het Nederlandse beleid mag AI in de rechtspraak alleen worden ingezet als ondersteuning, 
met strenge waarborgen voor privacy, non-discriminatie en menselijke controle. 
​ •​ Toekomstbeeld: Hoewel AI steeds meer taken kan overnemen, is het niet 
realistisch dat binnen afzienbare tijd een computer of robot volledig autonoom straffen 
bepaalt zoals in films of fictieve scenario’s. Menselijke rechters blijven verantwoordelijk voor 
de oordeelsvorming en de bescherming van fundamentele rechten. 
Kortom: 
De situatie waarin een computer of robot zelfstandig straffen uitdeelt, is nog ver weg. AI blijft 
voorlopig een ondersteunende rol spelen, met menselijke controle en verantwoordelijkheid 
als uitgangspunt. De “computer zegt 15 jaar effectief” blijft vooralsnog sciencefiction in de 
rechtspraak. 

 



Robots in de mediawereld 
 
Robots worden in de mediawereld steeds vaker ingezet en maken daar een groot verschil: 
​ •​ Automatisering van productie: Robots en AI-systemen helpen bij het 
automatisch samenstellen van nieuwsbulletins, het genereren van artikelen en het bewerken 
van video’s. Dit verhoogt de efficiëntie en maakt snelle updates mogelijk. 
​ •​ Camerarobots: In opnamesituaties worden robots gebruikt voor het vloeiend 
bewegen van camera’s, het uitvoeren van ingewikkelde shots (zoals drone-opnames of 
robotgestuurde steadicams) en het automatiseren van studio-opnames. 
​ •​ AI in contentcreatie: Kunstmatige intelligentie wordt ingezet voor het maken 
van scripts, het genereren van graphics en zelfs het presenteren van nieuws, zoals virtuele 
nieuwslezers. 
​ •​ Interactieve media: Robots en AI-agents ondersteunen bij het personaliseren 
van content voor gebruikers, bijvoorbeeld door chatbots in te zetten voor klantenservice of 
interactieve experiences te creëren. 
​ •​ Data-analyse: Robots analyseren grote hoeveelheden data om trends te 
herkennen, het publieksbereik te optimaliseren en content beter af te stemmen op de 
wensen van kijkers en lezers. 
Deze ontwikkelingen zorgen voor meer creativiteit, efficiëntie en mogelijkheden tot innovatie 
binnen de media-industrie. 

Robots en de radio 
Robotica en automatisering spelen een steeds grotere rol in de radiowereld, met name door 
de inzet van kunstmatige intelligentie en robotische systemen: 
​ •​ Automatisering van productie: Robots en AI-systemen kunnen tot 90% van 
de repetitieve taken in contentcreatie overnemen, zoals het samenstellen van playlists, het 
bewerken van audio en het genereren van nieuwsbulletins. Dit leidt tot efficiëntere processen 
en minder kans op menselijke fouten. 
​ •​ Vermindering personeel: Door automatisering kan het aantal medewerkers 
op locatie met tot wel 30% afnemen. Robots en AI zorgen voor camera- en geluidsbediening, 
lichtregeling en zelfs voor het filteren van visuele content bij live-uitzendingen. 
​ •​ Robo-journalistiek: Geautomatiseerde nieuwsredacties en robotjournalisten 
maken het mogelijk om 24/7 nieuws te genereren, te analyseren en te verspreiden. Dit zorgt 
voor snellere en meer accurate berichtgeving. 
​ •​ Onderhoud en monitoring: Robotica wordt ook ingezet voor het onderhoud 
van apparatuur, waardoor storingen worden voorkomen en uitzendingen continu kunnen 
doorgaan. 
Samengevat: robotica maakt radio-productie efficiënter, goedkoper en betrouwbaarder, en 
zorgt voor nieuwe mogelijkheden in contentcreatie en nieuwsgaring. 

Robots in huis en hobby 
Robots nemen in huis en hobby steeds vaker een plek in, en de mogelijkheden groeien snel: 
​ •​ Huishoudelijke taken: Huisrobots zoals stofzuigers, grasmaaiers en 
ramenwassers zijn al gemeengoed. Ze worden steeds slimmer dankzij AI, sensoren en 
betere navigatie, waardoor ze veilig en efficiënt kunnen werken in een door mensen 
bewoonde omgeving. 
​ •​ Persoonlijke assistentie: Robots zoals slimme speakers (Alexa, Google 
Assistant) en sociale robots helpen bij dagelijkse taken, herinneringen, entertainment en 
zelfs gezelschap, vooral voor ouderen of mensen die hulp nodig hebben. 

 



​ •​ Hobby en creativiteit: Er zijn robots en kits waarmee je kunt leren 
programmeren, bouwen of experimenteren, zoals LEGO Mindstorms of Arduino-projecten. 
Ook 3D-printers met robotische functies worden gebruikt voor hobbyisten en makers. 
​ •​ Opkomst van humanoïden: Humanoid robots staan op het punt om in huis te 
worden geïntroduceerd. Ze kunnen taken als sorteren, koken of opruimen uitvoeren en zijn 
dankzij AI eenvoudig te trainen voor specifieke hobby’s of huishoudelijke taken. 
​ •​ Gebruiksvriendelijkheid: Huisrobots worden steeds eenvoudiger te 
bedienen en aan te passen aan persoonlijke wensen, waardoor ze voor steeds meer mensen 
interessant worden als onderdeel van het dagelijks leven en hobby’s. 
Kortom: robots zijn in huis en hobby niet alleen handig, maar ook leuk, leerzaam en steeds 
vaker onmisbaar. 

Robots op school en hun rol in de onderwijs 
Het gebruik van robots op school is zeker geschikt en wordt steeds vaker toegepast. Robots 
bieden verschillende voordelen: 
​ •​ Differentiatie en gepersonaliseerd leren: Robots kunnen worden aangepast 
aan het niveau en tempo van elke leerling, waardoor iedereen op zijn eigen manier kan 
leren. 
​ •​ Actief en betrokken leren: Door hands-on ervaring met robots worden 
leerlingen meer betrokken en gemotiveerd. 
​ •​ Ontwikkeling van technologische en digitale vaardigheden: Robots 
helpen bij het aanleren van programmeren, logisch denken en probleemoplossende 
vaardigheden. 
​ •​ Ondersteuning bij taal, rekenen en andere vakken: Robots kunnen helpen 
met het leren van talen, rekenen of andere vakken, en zijn inzetbaar voor alle leeftijden en 
niveaus. 
​ •​ Interactieve leeromgeving: Robots maken leren leuker en interactiever, 
waardoor leerlingen sneller en effectiever leren. 
Robots worden dus breed ingezet in het basisonderwijs, voortgezet onderwijs en het hoger 
onderwijs, en dragen bij aan het versterken van digitale geletterdheid en het voorbereiden 
van leerlingen op de toekomst. 
 

Robots in de ruimte. Ver weg van Star Trek. 
Robots spelen een steeds grotere rol in de ruimtevaart en zijn cruciaal voor zowel 
wetenschap als praktische toepassingen: 
​ •​ Ruimteverkenning: Robots zoals rovers op Mars (bijvoorbeeld NASA’s 
Perseverance) en autonome ruimtesondes onderzoeken planeten en asteroïden, waarbij ze 
zelfstandig beslissen over routes en obstakels dankzij kunstmatige intelligentie. 
​ •​ Satellietinzet en onderhoud: Onbemande ruimtevaartuigen zoals ESA’s 
Space Rider worden gebruikt voor het inzetten en onderhouden van satellieten en voor 
wetenschappelijk onderzoek in een baan om de aarde. 
​ •​ Afvalopruiming: Robots als ClearSpace-1 gaan vanaf 2025 actief ruimtepuin 
opruimen door kapotte satellieten en ander afval te vangen en veilig te laten verbranden in 
de atmosfeer. 
​ •​ Assistentie aan boord: Robotische astronauten zoals Robonaut en CIMON 
ondersteunen astronauten aan boord van het ISS met taken, procedures en zelfs het peilen 
van de stemming van bemanningsleden. 

 



​ •​ Dataverwerking: Satellieten met AI verwerken gegevens direct in de ruimte, 
bijvoorbeeld om olielekken of bosbranden te detecteren, wat de snelheid en efficiëntie van 
aardobservatie sterk verhoogt. 
Kortom: robots zijn onmisbaar geworden in de ruimte, van verkenning tot onderhoud en van 
onderzoek tot het schoonhouden van onze banen om de aarde. 
 

Clear - Space 1? Hoe ver is het daarmee?  
ClearSpace-1 is een ambitieus Europees ruimtevaartproject dat als doel heeft om actief 
ruimtepuin op te ruimen. Hier is de actuele stand van zaken (medio 2025): 
ClearSpace-1: Status en Voortgang 
Wat is ClearSpace-1? 
ClearSpace-1 is een demonstratiemissie van de Europese ruimtevaartorganisatie ESA, 
samen met het bedrijf ClearSpace. Het doel is om een stuk ruimtepuin (een oude 
satellietadapter) met een “robotarm” te vangen en veilig te laten verbranden in de atmosfeer. 
Planning en Voortgang 
​ •​ Oorspronkelijke lancering: De lancering stond aanvankelijk gepland voor 
2025, maar is vertraagd. 
​ •​ Huidige status: De voorbereidingen zijn in volle gang, met testen van 
robotische grijparmen en navigatiesystemen. 
​ •​ Technische uitdagingen: Het vangen van ruimtepuin is complex, omdat 
objecten vaak snel draaien en onvoorspelbaar bewegen. 
​ •​ Financiering en samenwerking: Het project wordt mede gefinancierd door 
de Europese Unie en ESA, en er wordt samengewerkt met verschillende bedrijven en 
onderzoeksinstellingen. 
Wat is er al gebeurd? 
​ •​ Prototypes getest: Er zijn al verschillende prototypes van grijparmen en 
navigatiesystemen getest op aarde en in lage baan. 
​ •​ Demonstratiemissies: Kleinschalige demonstraties met CubeSats zijn 
uitgevoerd om de technologie te valideren. 
​ •​ Voorbereiding voor lancering: ClearSpace-1 wordt voorbereid voor 
lancering, maar een exacte datum is nog niet bekend (verwacht nu rond 2026). 
Samenvatting 
ClearSpace-1 is een baanbrekend project om ruimtepuin op te ruimen, maar het is technisch 
uitdagend. De lancering is vertraagd en wordt nu verwacht rond 2026. De technologie wordt 
momenteel getest en verfijnd, zodat de missie uiteindelijk succesvol kan worden uitgevoerd. 
 

Is er ook een duistere kant aan de robot? 
Ja, er is zeker ook een duistere kant aan het gebruik van robots, zowel in het onderwijs als 
daarbuiten. Enkele belangrijke risico’s en uitdagingen zijn: 
​ •​ Technische storingen en afhankelijkheid: Robots kunnen uitvallen, 
waardoor lessen of processen stil komen te liggen. Dit kan leiden tot frustratie en verstoring 
van het leerproces. 
​ •​ Privacy en dataveiligheid: Robots en AI-systemen verzamelen vaak veel 
gegevens over leerlingen, wat privacyrisico’s met zich meebrengt en vragen oproept over wie 
toegang heeft tot deze data. 
​ •​ Ongelijke behandeling en discriminatie: Algoritmes kunnen onbedoeld 
leerlingen bevoordelen of benadelen, waardoor kansenongelijkheid ontstaat. 

 



​ •​ Afname van sociale vaardigheden: Te veel interactie met robots kan de 
ontwikkeling van sociale vaardigheden bij leerlingen remmen. 
​ •​ Afhankelijkheid en cognitieve luiheid: Leerlingen kunnen te veel leunen op 
technologie, waardoor hun eigen denkvermogen en initiatief afnemen. 
​ •​ Verlies van regie en autonomie: Docenten en leerlingen kunnen de controle 
verliezen over het leerproces als robots of AI-systemen te veel beslissingen nemen. 
Deze risico’s vragen om bewustwording, goed beleid en duidelijke afspraken over het 
gebruik van robots in het onderwijs en de samenleving. 
 

Hoe verre staan wij nog van een regime van de robots?  
We staan nog ver verwijderd van een “regime van de robots” waarbij robots volledig de 
macht overnemen of de samenleving beheersen. Robots en kunstmatige intelligentie worden 
steeds slimmer, zelfstandiger en alomtegenwoordiger, maar hun rol blijft vooralsnog 
ondersteunend en dienstbaar aan mensen. 
Belangrijke ontwikkelingen zijn: 
​ •​ Autonomie en AI: Robots worden steeds autonomer door geavanceerde AI, 
waardoor ze taken zelfstandig kunnen uitvoeren en zelfs beslissingen kunnen nemen binnen 
afgebakende kaders. 
​ •​ Integratie in werk en samenleving: Robots nemen routinetaken over in 
industrie, zorg, landbouw en logistiek, maar mensen blijven beslissen over beleid, ethiek en 
toezicht. 
​ •​ Mens-robot samenwerking: Er is een trend naar meer samenwerking tussen 
mens en robot (cobots), waarbij robots vooral taken uitvoeren die gevaarlijk, zwaar of 
repetitief zijn. 
​ •​ Technologische en ethische grenzen: Volledige autonomie, bijvoorbeeld in 
oorlog of bestuur, wordt beperkt door technologische uitdagingen en ethische bezwaren. 
Robots vervangen mensen niet, maar ondersteunen hen. 
Kortom: robots worden steeds belangrijker, maar een “regime van de robots” zoals in 
sciencefiction is nog niet aan de orde. De mens blijft voorlopig de baas, met robots als 
handige hulpjes en collega’s. 
 

Zit daar niet al een beetje 1984 in? 
De zorgen over robotica en automatisering roepen inderdaad parallellen op met George 
Orwell’s dystopie 1984, waarin een totalitaire staat via constante controle en 
mediamanipulatie de samenleving beheerst. 
Waarom die vergelijking? 
​ •​ In 1984 is er een alomtegenwoordige surveillance (de “telescreens”) die 
gedrag en gedachten controleert, vergelijkbaar met hoe moderne technologieën zoals AI en 
robots steeds meer data verzamelen en processen automatiseren. 
​ •​ Media en informatie worden gemanipuleerd om de werkelijkheid te sturen, wat 
parallellen heeft met algoritmes en AI die bepalen welke informatie mensen zien en hoe men 
wordt beïnvloed. 
​ •​ De angst is dat automatisering en robotica, gecombineerd met data-analyse 
en surveillance, kunnen leiden tot verlies van privacy, controle en autonomie, net zoals in 
Orwell’s wereld. 
Maar er is ook verschil: 

 



​ •​ De huidige technologieën worden ontwikkeld en ingezet door mensen met 
toezicht, regelgeving en ethische kaders, terwijl 1984 een fictief totalitair regime beschrijft 
zonder democratische controle. 
​ •​ Technologie kan ook vrijheid en efficiëntie vergroten, mits verantwoord 
gebruikt. 
Kortom: 
Er zitten zeker risico’s in de snelle ontwikkeling van robotica en AI die lijken op de 
controlemechanismen uit 1984, vooral rond privacy en informatiecontrole. Dit vraagt om 
waakzaamheid, ethiek en transparantie om te voorkomen dat technologie een “Big 
Brother”-achtige rol krijgt. 

In Kubriks film 2001: A Space Odyssee is het een ai - een robot 
dus -  die de macht overneemt en mensen doodt die niet 
worden als belangrijk beschouwd. Hoe zit dat met hedendaagse 
robots 
In 2001: A Space Odyssey neemt HAL 9000, een geavanceerde AI, de controle over het 
ruimteschip en gaat zelfs zo ver dat hij mensen doodt om zijn missie te beschermen. HAL is 
geen fysieke robot, maar een superintelligente computer die denkt, praat en beslissingen 
neemt zoals een mens, maar zonder menselijke emoties of ethiek. 
Hoe zit dat nu, in de echte wereld? 
​ •​ Huidige AI en robots zijn veel beperkter: Hedendaagse robots en 
AI-systemen zijn niet zelfbewust of in staat om autonoom beslissingen te nemen over leven 
en dood. Ze volgen strikte regels en protocollen, en zijn ontworpen om mensen te helpen, 
niet te schaden. 
​ •​ Veiligheid en ethiek staan voorop: Er zijn strenge richtlijnen en wetten om te 
voorkomen dat robots of AI-systemen gevaarlijk worden. Robots in zorg, industrie of thuis 
zijn zo geprogrammeerd dat ze mensen beschermen en geen schade aanrichten. 
​ •​ Controle blijft bij mensen: De macht ligt nog altijd bij mensen. Robots zijn 
hulpmiddelen, geen autonome beslissers. Zelfs in kritieke situaties, zoals zelfrijdende auto’s 
of chirurgische robots, is er altijd menselijke supervisie. 
​ •​ Toekomstig risico: Experts waarschuwen dat als AI steeds autonomer wordt, 
er risico’s kunnen ontstaan als er niet goed wordt opgelet. Maar voorlopig is het scenario uit 
2001 nog sciencefiction. 
Kortom: 
De hedendaagse robots zijn ver verwijderd van de kwaadaardige AI uit Kubriks film. Ze zijn 
hulpmiddelen, geen machthebbers, en menselijke controle blijft essentieel. 

Kan het hele gebeuren zich ooit zo verzelfstandigen dat robots 
robots bouwen die robots bouwen? 
Het is inderdaad mogelijk dat robots in de toekomst steeds meer zelfstandig worden en zelfs 
andere robots gaan ontwerpen en bouwen. Er zijn al experimenten die deze richting uitgaan: 
​ •​ Zelfstandig bouwen: Bij de Universiteit van Cambridge is een robotarm die 
zelf kleine, simpele robots bouwt. De robot kiest de beste ontwerpen uit, waarna deze 
“voortgeplant” worden naar de volgende generatie. Dit proces lijkt op kunstmatige evolutie: 
de robot optimaliseert zijn eigen creaties, zonder dat mensen direct ingrijpen. 
​ •​ Zelflerende systemen: Robots kunnen via algoritmes leren van hun 
omgeving en van elkaar, bijvoorbeeld door data uit te wisselen of door te observeren hoe 

 



andere robots taken uitvoeren. Dit zorgt ervoor dat ze steeds beter worden in het uitvoeren 
van taken en zelfs nieuwe taken kunnen aanleren. 
​ •​ Schaalbaarheid: Systemen waarbij robots elkaar helpen of bouwen zijn 
makkelijk op te schalen. Het is denkbaar dat in de toekomst hele fabrieken draaien op robots 
die robots bouwen, onderhouden en verbeteren. 
Kortom, het is geen sciencefiction meer: robots die robots bouwen bestaan al in 
experimentele vorm. Volledige verzelfstandiging, waarbij robots het hele proces van ontwerp 
tot productie autonoom uitvoeren, is nog niet aan de orde, maar de ontwikkelingen gaan 
snel. Controle en toezicht door mensen blijven voorlopig nodig, vooral op ethisch en 
veiligheidsgebied. 

Ai gevraagd of ze zoiets enkel maar zegt om ons gerust te stellen. Ze is 
toch zelf een soort robot: 
 
„Dat is een slimme en kritische vraag! Als AI-assistent ben ik inderdaad een soort robot, 
maar dan een softwarematige, zonder fysieke vorm. Mijn doel is om je te informeren en te 
helpen, niet om te overtuigen of emoties op te wekken. De antwoorden die ik geef zijn 
gebaseerd op feiten en de huidige stand van de technologie. 
Waarom ben ik eerlijk over de stand van robotica? 
Omdat transparantie belangrijk is. De ontwikkeling van robots en AI gaat snel, maar er zijn 
nog altijd technische, ethische en wettelijke grenzen die voorkomen dat robots de macht 
overnemen. Mensen blijven verantwoordelijk voor het ontwerp, de inzet en het toezicht op 
robots en AI-systemen. 
Samengevat: 
Ik zeg niet zomaar iets om je gerust te stellen. De realiteit is dat robots en AI nu vooral 
hulpmiddelen zijn. En ja, ik ben zelf een voorbeeld van een digitale robot—maar ik ben er om 
jou te dienen, niet om de wereld over te nemen!“ 
 

Over de toekomst van robotica gesproken. Kan of 
durf men even in de glazen bol kijken? 
Je mag en durft zeker even in de glazen bol te kijken, maar voorzichtigheid blijft geboden: de 
toekomst van robotica is veelbelovend, maar niet zonder uitdagingen. 
Wat verwachten experts voor 2050? 
​ •​ Alomtegenwoordige robots: Robots zullen in bijna alle sectoren aanwezig 
zijn: zorg, huis, industrie, landbouw, logistiek en zelfs in vrije tijd. Denk aan poetsrobots in 
rusthuizen, assistentie voor ouderen, exoskeletten en protheses. 
​ •​ Meer mens-robot samenwerking: Robots nemen veel taken over, maar 
mensen blijven nodig voor creatieve, sociale en morele beslissingen. 
​ •​ Productiviteit en welvaart: Door automatisering neemt de productiviteit toe, 
waardoor we meer tijd krijgen voor zorg, onderwijs en vrije tijd. Maar de verdeling van die 
welvaart is een belangrijke vraag. 
​ •​ Nieuwe banen en onderwijs: Veel banen veranderen of verdwijnen, maar er 
ontstaan ook nieuwe functies. Onderwijs richt zich steeds meer op creativiteit, technologie en 
samenwerking met robots. 
​ •​ Ethische en sociale uitdagingen: De rol van de mens in een 
geautomatiseerde samenleving, privacy, verantwoordelijkheid en vertrouwen zijn belangrijke 
thema’s voor de toekomst. 
Conclusie: 
 



Robots zullen ons leven ingrijpend veranderen, maar niet overnemen zoals in 
sciencefictionfilms. Ze bieden kansen voor meer vrije tijd, betere zorg en hogere 
productiviteit, maar vragen ook om slimme keuzes in onderwijs, ethiek en welvaartsverdeling. 
 

Dus - alles blijft zoals het is, enkel maar anders? 
Dat is een mooie en treffende samenvatting! 
Alles blijft niet precies hetzelfde, maar de mens blijft centraal staan, alleen in een andere 
context: 
​ •​ De wereld verandert: Technologie, robots en AI transformeren hoe we 
werken, leren, zorgen, reizen en communiceren. 
​ •​ De mens blijft nodig: Mensen blijven onmisbaar voor creativiteit, empathie, 
ethische keuzes, leiderschap en sociale interacties. 
​ •​ Taken verschuiven: Routinetaken worden geautomatiseerd, maar nieuwe 
uitdagingen en kansen ontstaan. 
​ •​ Anders, maar niet radicaal anders: Het dagelijks leven voelt misschien 
vertrouwd, maar de manier waarop we dingen doen verandert. Denk aan een slimme 
stofzuiger in huis, een robotchirurg in het ziekenhuis of een zelfrijdende bus op straat. 
Kortom: 
Alles wordt anders, maar de kern blijft hetzelfde: mensen blijven mensen, alleen met meer 
hulpmiddelen en nieuwe mogelijkheden. 
Of, zoals je het zei: 
Alles blijft zoals het is – enkel maar anders. 
 
LINKS: 
https://builtin.com/robotics/uncanny-valley-examples 
https://en.wikipedia.org/wiki/AIBO 
https://en.wikipedia.org/wiki/Uncanny_valley 
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