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THEMA

Serendipiteit is het vinden van iets onverwachts en bruikbaars, terwijl men oorspronkelijk
naar iets heel anders op zoek was12. Het woord werd in 1754 geintroduceerd door de
Engelse schrijver Horace Walpole12.Hij baseerde het op een Perzisch sprookje genaamd
"De drie prinsen van Serendip". Serendip is de oude Perzische haam voor Sri Lanka. In het
verhaal ontdekken de prinsen voortdurend toevallig dingen waar ze niet naar op zoek waren,
dankzij hun scherpe observatie en intelligentie.

Letterlijk betekent serendipiteit dus iets als "het toevallig ontdekken van iets waardevols of
interessants zonder dat je er actief naar op zoek was." Het verwijst naar het fenomeen van
gelukkige, onverwachte vondsten of inzichten...

Kenmerken van Serendipiteit

Definitie en Oorsprong

Serendipiteit onderscheidt zich van gewoon geluk doordat het meer inhoudt dan alleen iets
dat je overkomt. Het gaat om het herkennen van de mogelijkheden in een toevallige
ontmoeting of gebeurtenis?2.

Voorbeelden

Enkele bekende wetenschappelijke ontdekkingen door serendipiteit zijn:
e Penicilline: Alexander Fleming ontdekte per ongeluk de antibacteriéle werking van
een schimmel5
Post-it notes: ontstaan uit een 'mislukte’ lijmformule
Roéntgenstralen
Magnetron

Hoe Serendipiteit te Creéren

Hoewel serendipiteit per definitie toevallig is, kun je de kans erop vergroten door:
Open te staan voor nieuwe ervaringen

Nieuwsgierig te zijn

Bewust te zijn van je omgeving

Flexibel te zijn in je denken23

Kerngedachte

Serendipiteit draait om het vermogen om toevallige momenten te herkennen en er betekenis
aan te geven. Het vraagt een open geest en de bereidheid om het onverwachte te
omarmen24.

Enkele voorbeelden van serendipiteit in de wetenschap

Serendipiteit heeft een belangrijke rol gespeeld bij verschillende wetenschappelijke
ontdekkingen. Hier zijn enkele bekende voorbeelden:
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Penicilline:

In 1928 ontdekte Alexander Fleming per toeval dat een schimmel de groei van
bacterién remde in een van zijn kweekschaaltjes. Dit leidde tot de ontwikkeling
van het eerste antibioticum1 3.

Rontgenstraling:

Wilhelm Conrad Réntgen ontdekte in 1895 onverwacht rontgenstraling toen hij
experimenteerde met een elektronenbuis. Hij merkte dat een fluorescerend
scherm in zijn lab oplichtte en kon vervolgens de botstructuur van zijn hand
zichtbaar maken2 3.

Microgolfoven:

Percy Spencer ontdekte in 1945 de verhittende werking van microgolven toen
een chocoladereep in zijn zak smolt tijJdens zijn werk aan radarsystemen?.

. Aspartaam:

James M. Schlatter vond deze kunstmatige zoetstof bij toeval in 1965 tijdens
onderzoek naar medicijnen tegen maagzweren. Hij proefde de zoete smaak
toen hij aan zijn vinger likte 2.

Post-it notes

Spencer Silver ontwikkelde in 1968 per ongeluk een zwakke kleefstof die later
de basis zou vormen voor de bekende gele plakbriefjes 2.

Kosmische achtergrondstraling:

Deze belangrijke ontdekking voor ons begrip van het universum werd bij toeval
gedaan 14.

. Teflon:

Ontdekt door Roy Plunkett toen hij een container met tetrafluoretheen opende
en ontdekte dat het was omgezet in een witte, niet-klevende substantie.

. Viagra:

Viagra (sildenafil) was oorspronkelijk ontwikkeld als een medicijn voor de behandeling
van hartklachten, specifiek voor angina pectoris (pijn op de borst door een
verminderde bloedtoevoer naar het hart). Tijdens klinische proeven ontdekten
onderzoekers echter dat het middel niet erg effectief was voor hartklachten, maar dat
het wel een opvallende bijwerking had: het veroorzaakte erekties bij mannelijke
proefpersonen. Dit leidde tot een verschuiving in het onderzoek, en uiteindelijk werd
Viagra in 1998 door farmaceutisch bedrijf Pfizer op de markt gebracht als het eerste
orale medicijn voor de behandeling van erectiestoornissen (ED). Het werd een enorm
succes en is sindsdien een van de bekendste medicijnen ter wereld.

Ozempic:

Ozempic (werkzame stof: semaglutide) is oorspronkelijk ontwikkeld als een
medicijn voor de behandeling van diabetes type 2. Het behoort tot een klasse
van geneesmiddelen die GLP-1-receptoragonisten worden genoemd. Deze
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middelen helpen de bloedsuikerspiegel te reguleren door de afgifte van
insuline te stimuleren en de glucoseproductie in de lever te verminderen.
Daarnaast vertraagt het de maaglediging, wat zorgt voor een langduriger
gevoel van verzadiging.Tijdens klinische onderzoeken werd echter opgemerkt
dat patiénten die Ozempic gebruikten, significant afvielen. Dit leidde tot verder
onderzoek, en uiteindelijk werd semaglutide ook goedgekeurd voor de
behandeling van obesitas onder de merknaam Wegovy (in hogere doseringen
dan bij diabetes).

9. Porselein:

De uitvinding van Europees porselein door Johann Friedrich Bottger is een
fascinerend verhaal dat een mix is van wetenschappelijke ontdekking,
serendipiteit en zelfs een beetje dwang.

Bottger was een apothekersassistent die in de slot apotheek te Berlijn werkte
een beweerde goud te kunnen maken. Hij had een geheimzinnige Tinktur door
een monnik cadeau gekregen, waarmee hij voor getuigen van waardeloze
metalen puur goud had gemaakt. Hij trok de aandacht van de Pruissenkoning,
maar slaagde erin te ontsnappen. Uiteindelijk wordt hij gevangengenomen
door August de Sterke, de keurvorst van Saksen, die hem onder druk zette om
zijn belofte waar te maken. Toen Bottger daar niet in slaagde, werd hem door
een vriend geraden om samen met de wetenschapper Ehrenfried Walther von
Tschirnhaus het geheim van porselein te ontdekken.Bottger en Tschirnhaus
experimenteerden jarenlang met verschillende grondstoffen, zoals klei en
mineralen. Het eerste succes was de uitvinding van een rode soort porselein,
het zogeheten Jaspisposelein. Uiteindelijk ontdekten ze dat kaolien (een soort
witte klei), gemengd met veldspaat en kwarts, bij zeer hoge temperaturen
(rond 1400°C) kon worden gebakken tot een hard, wit en doorschijnend
materiaal: porselein.

Hoewel Bottger en Tschirnhaus systematisch te werk gingen, speelde toeval
ook een rol. Bijvoorbeeld: - Ze ontdekten per ongeluk dat bepaalde soorten klei
(zoals kaolien) geschikt waren voor porselein. Het juiste mengsel van
grondstoffen en de perfecte baktemperatuur werden door vallen en opstaan
gevonden.In 1708 slaagde Bottger erin om het eerste Europese porselein te
produceren. Na de dood van Tschirnhaus in 1708 zette Bottger het werk voort,
en in 1710 werd de **Meilener Porseleinmanufactuur** opgericht, de eerste
porseleinfabriek in Europa. Dit markeerde het begin van de Europese
porseleinindustrie. De uitvinding van Europees porselein was niet puur het
resultaat van serendipiteit, maar wel van een combinatie van wetenschappelijk
onderzoek, experimenteren en een beetje geluk. Bottger wordt vaak
gecrediteerd voor de ontdekking, maar het was een teaminspanning, mede
mogelijk gemaakt door de kennis en experimenten van Tschirnhaus.

10.Daguerreotypie:

Louis Daguerre werkte samen met Nicéphore Niépce, de uitvinder van de
fotografie, en ontwikkelde later de daguerreotypie, een proces dat sneller en



praktischer was als die van Niépce. Hierbij werd per ongeluk ontdekt dat
kwikdampen het beeld konden ontwikkelen.

11.35mm fotocamera:

35mm film bestond al langer sinds de uitvinding door Thomas Edison, dus dit
was niets nieuws. Oskar Barnack, een technicus bij bedrijf Ernst Leitz in het
Duitse Wetzlar, had die opdracht om een 35mm film camera voor bewegende
beelden te ontwikkelen. Door het feit dat de kwaliteit van het flmmateriaal niet
iedere rol dezelfde was, maakte hij een kleinere apparatuur die hiervoor
geschikt was om een kort stukje van de film te gaan testen. Deze apparatuur
kon een formaat van 18x24mm, het filmformaat dus, opnemen. Barnack die al
langer naar een camera aan het zoeken was, die hij op zijn wandelingen kon
meenemen, maakte het formaat dubbel zo groot, 24x36mm dus, en had een
kleine handige camera gevonden die hij op eenvoudige manier kon gebruiken.
Deze camera wordt later bekend als de Leica. Dit was de eerste 35mm
fotocamera!

12.LSD

De psychedelische effecten van LSD: Ontdekt 1938 door Albert Hofmann toen
hij een middel voor de stimulans van de bloedsomloop hoopte te vinden. Maar
per ongeluk kreeg hij een beetje van dat spul op zijn huid en bevatte dat er
effecten waren van een enorme versterking van de verbeeldingskracht.

Deze voorbeelden tonen aan dat serendipiteit een belangrijke rol speelt in
wetenschappelijke doorbraken, waarbij onderzoekers open staan voor onverwachte
observaties en deze weten te benutten 5.

Kunst en architectuur

Er zijn ook voorbeelden van serendipiteit in de kunst en architectuur:

1. Wassily Kandinsky:
Hij ontdekte de basis voor zijn abstracte schilderkunst toen hij een van zijn
eigen schilderijen op zijn kant zag staan, wat hem inspireerde tot nieuwe
vormen en kleuren.

2. Simon Starling:
Deze kunstenaar gebruikt serendipiteit in zijn creatieve proces door open te
staan voor toeval en onverwachte ontdekkingen, wat zijn werk vorm en
betekenis geeft.

3. Henk Visch en Jim Shaw:
Zij laten ook zien hoe toeval en serendipiteit een cruciale rol spelen in hun
kunstwerken, waarbij onverwachte vondsten vaak leiden tot nieuwe ideeén en
projecten.

In de architectuur is serendipiteit minder expliciet gedocumenteerd, maar het kan
voorkomen bij het ontdekken van nieuwe materialen of technieken tijdens het
experimenteerproces.
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Politiek

Wat politiek aangaat zijn er geen specifieke historische voorbeelden van serendipiteit
die algemeen bekend zijn. Serendipiteit wordt meestal geassocieerd met
wetenschappelijke ontdekkingen en innovaties.

Echter, serendipiteit kan in bredere zin ook voorkomen in politieke contexten, zoals
onverwachte allianties of ontdekkingen van nieuwe politieke strategieén door toeval.
Deze zijn echter minder gedocumenteerd en vaak niet expliciet als serendipiteit
erkend.

In de politiek kan serendipiteit optreden wanneer politici onverwachte uitkomsten
bereiken door ongeplande gebeurtenissen of interacties, maar deze worden zelden
als zodanig beschreven.

Voedselproductie

Serendipiteit heeft maar een belangrijke rol gespeeld bij de ontwikkeling van
voedselproducten, hoewel er weinig specifieke voorbeelden zijn die expliciet als
serendipiteit worden beschreven. Echter, serendipiteit kan optreden bij het ontdekken
van nieuwe ingrediénten, smaken of bereidingsmethoden. Voorbeelden van
serendipiteit in voedselproductie zijn minder gedocumenteerd, maar het kan
voorkomen bij het experimenteren met nieuwe recepten of het per ongeluk ontdekken
van unieke smaken of texturen.

Een algemeen voorbeeld is het ontdekken van nieuwe voedseltechnieken of
producten door toeval, zoals het per ongeluk ontdekken van een nieuwe
smaakcombinatie of het vinden van een innovatieve manier om voedsel te bereiden.
Dit soort ontdekkingen kan leiden tot nieuwe voedseltrends of producten.

Hier zijn enkele voedselproducten die door toeval zijn ontstaan:

1.Chips:

George Crum maakte deze per ongeluk toen hij dunne, krokante aardappels probeerde te
maken voor een lastige klant.

2.Sacharine:

Constantine Fahlberg ontdekte deze zoetstof toen hij merkte dat zijn handen zoet smaakten
na een dag werken met koolteer.

3.Corn Flakes:

John en Will Kellogg lieten per ongeluk gekookt graan langer staan, wat resulteerde in het
droge, kruimelige product dat we nu kennen als Corn Flakes.

4.Aardappel:

De eerste aardappeleters ontdekten dat vorst of het gebruik van bepaalde klei het gif in wilde
aardappelen kon neutraliseren, waardoor ze eetbaar werden



Impact op Innovatie
Serendipiteit speelt een cruciale rol bij innovatie door:

1. Het doorbreken van vaste denkpatronen en routines.
2. Het stimuleren van een open en experimentele benadering in onderzoek.
3. Het bieden van onverwachte oplossingen voor bestaande problemen.

Thomas Edison, bekend om zijn 1.400 patenten, creéerde een werkomgeving die
serendipiteit bevorderde. Hij moedigde zijn medewerkers aan om te experimenteren,
wat leidde tot vele toevallige ontdekkingen 2.

Bevorderen van Serendipiteit
Om serendipiteit in technologische ontwikkeling te stimuleren, is het belangrijk:

e Een cultuur te creéren die ruimte biedt voor fouten en experimenten?.

e Open te staan voor onverwachte resultaten en deze te onderzoeken.

e Interdisciplinaire samenwerking te bevorderen om nieuwe perspectieven te
genereren.

Serendipiteit blijft een waardevol aspect in de ontwikkeling van moderne
technologieén, waarbij toevallige ontdekkingen vaak leiden tot baanbrekende
innovaties die ons dagelijks leven veranderen.

Hoewel de zoekresultaten geen specifieke bedrijven noemen die serendipiteit actief
in hun onderzoek integreren, kunnen we wel enkele relevante inzichten afleiden over
hoe serendipiteit wordt gewaardeerd en gestimuleerd in innovatieve omgevingen:

1. Thomas Edison creéerde een werkomgeving die serendipiteit bevorderde door
zijn medewerkers aan te moedigen om te experimenteren, wat leidde tot vele
toevallige ontdekkingen.

2. In de context van Al en innovatie wordt het belang van multidisciplinair
onderzoek benadrukt. Dit kan gezien worden als een manier om serendipiteit
te bevorderen door verschillende vakgebieden samen te brengen2.

3. Sommige bedrijven en onderzoekers erkennen het belang van serendipiteit in
aanbevelingssystemen voor media. Er wordt gewerkt aan het implementeren
van een vorm van ‘toevalligheid' om overpersonalisatie te doorbreken en
diversiteit te stimulerens.

4. In de context van innovatie bij kmo's wordt het belang van samenwerking met
kenniscentra en andere bedrijven benadrukt, wat indirect kansen op
serendipiteit kan vergroten3.

Hoewel er geen specifieke bedrijfsnamen worden genoemd, suggereren deze
inzichten dat innovatieve bedrijven en onderzoeksinstellingen het belang van
serendipiteit erkennen en proberen te integreren in hun werkwijze door:

Een open en experimentele werkcultuur te stimuleren
Multidisciplinaire samenwerking aan te moedigen
Diversiteit in te bouwen in technologische systemen
Samenwerkingsverbanden aan te gaan met externe partners
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Deze benaderingen kunnen de kans op serendipiteit in onderzoek en innovatie
vergroten.

LINKS:

Serendipiteit wikipedia
Serendipiteit Encyclo

The role of serendipity in drug discovery - PubMed

De rol van serendipiteit bij medicijnontdekking

Thomas A Ban 1

PMCID: PMC3181823
DOI: 10.31887/DCNS.2006.8.3/tb

Abstract

Serendipiteit is een van de vele factoren die kunnen bijdragen aan de ontdekking van
medicijnen. Het heeft een rol gespeeld bij de ontdekking van prototype psychotrope
medicijnen die hebben geleid tot moderne farmacologische behandeling in de
psychiatrie. Het heeft ook een rol gespeeld bij de ontdekking van verschillende
medicijnen die een impact hebben gehad op de ontwikkeling van de psychiatrie.
"Serendipiteit” bij de ontdekking van medicijnen impliceert het vinden van één ding
terwijl er naar iets anders wordt gezocht. Dit was het geval bij zes van de twaalf
serendipiteitsontdekkingen die in dit artikel worden besproken, namelijk anilinepaars,
penicilline, lyserginezuurdiethylamide, meprobamaat, chloorpromazine en
imipramine. In het geval van drie medicijnen, namelijk kaliumbromide,
chlooraalhydraat en lithium, was de ontdekking serendipiteit omdat een volkomen
valse redenering leidde tot correcte empirische resultaten; en in het geval van twee
andere, iproniazide en sildenafil, omdat er voor deze medicijnen waardevolle
indicaties werden gevonden die aanvankelijk niet werden gezocht. De ontdekking van

een van de twaalf medicijnen, chloordiazepoxide, was puur geluk.
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